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Introdaccion - - ' e

Los rhateriales educativos de ISCS no se parecen a los de un curso tipico de.cien-

cia. Ei contenido y la manara de ensefiar se diferenciaran mucho del lifro que Ud.

- esta acostumbrado a usar. En la Edition para el Maestro de la unidad introductora ,

" al Nivel 2 de ISES se enclientra un resumen del racional-de ISCS, nogas de precau- | e
cién y como usar fos materiales. Estas nociones se desarrollan con detalle ef un.

-+ grupg de 'modulos para la educacion del maestro.. (Estos estin en inglés.) Los ,

" titulbs de estos médu!gs que son de importancia especial para Ud, son: . ‘ _ ' »

Rationsle for Ind:wduahzar/an
Classraam Orgahization : N -
Questioning - ' ,
Your Student’s Role . . 4 g ,l
Individualizing Objective Testing %
Evaluating and Reporting Progress
Se han producido un grupo de maédulos para el maestro.del Nivel 2. Estos ofre-
"~ dethguna ayuda sobre el contenido- de,los materiales pa(e! estudiante del Nivel
' - 12, El titulo del modulo para ei maestro que va con este modulo es Pamcles and
Life. \fL‘\ ., . o .
"1.4‘ . . ‘ . < ' .
Estos modulos se pueden adquirir de Silver Burdett Publishing Company, Morris-
' towh, New Jersey 07960. .
. ‘ ” * ' ) , l &
o lnfo?macién General . ) o :
o ( _ ~ ' . ' .
C Cada capitulo de esta edrc:én para el maesiro contiene una lista de equipos y b
K materiales para ese capxtuto Lo mismo se aptica para cada excursion. Ademds,
« 14 Glitima pégida de cada capetuso e indica los preparativos necesarios para el capl-
. tulo siguiente. Entre los matena!es quernecesita, habrd algunos que tendra que ad-
/ , uﬁ'rr en su localidad. Estos mcfuyen plastilina para el Capitulo 2; una lata de ‘N
resco de ]2 onzas, unos cuantos clavos, 3 6 4 perchas, pinzas, alambre de cobre
- Calibre No. 18 y un paquete de bombones de altea {marshmallows) para el'CaPt'tuio

S NS | A M3
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" Prepérese Para El-Cajitulo 1 . B

. - ' .

El cargador de pilas y el arnés deben de estar en operacié'n durante este capitulo.

Neces:tara solugiones de suﬁato de sodm dicromato de potmo, liminas limpias de _
zinc y de plomo, y barras de carbon Tenga un recxp:ente hsto para usar la soluc:cm'

de sz 07 " » . ‘ , -
Repase las notas de precauclm en los margenes de este libro y en e! pfologo del
maédulo de introduccion. o 'S ) ' ‘

SR
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-

a Direeciones Péra Preparar'!.as Sdluciuhes Naeahrias En Em U_nidh&

T

Suffsto de sodio, Na,S04 (aproxsrnadamente T.0 M}. D;suetva 142 qramos de sul-
fato de sodio en 500 m! de agua de la Have. Afada agup'para. hacer una salucidn de
1,008 mi. Prepare un frasco, para el sulfato de sodio usado en el Capnmo 1yla
Excursson 1-1. .

.t

D:cramata de pamsw K,Cr,0, (aproxcmadamme 0.1 M), Dtsuetva 30 gramos de

'concentrado (18 mo!ar) H2504 Afiada suﬂc:ente : #gua para hacer una sofucmn de

1,000 mi. - Marque el recsmente El.dicromato de potasio es un agenze corrosivo
muy fuerte. Prepare un frasco de K crzo, usado para el Capstuto Tvia Excursmn
1-2. N : : _ . !
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Hasta la fecha, fos Estados Unidos de Nerteaménca contmuan siendo.
una sociedad citltural y étnicamente heterogénea-una sbcxcdad con

necesidades y caracterfsticas. especiales. Esta” realidad s¢ hace ‘mds.

~ patente erf las escuelas’ de nuestro. pafs, Cada-afio miles de nifios de
habla hispana comienzan la,esc in saber hablar mgtés. Como
, resultddo del enfrentamlento con un iente de hgbla mg!esa, son
" muchas las. neccssdades que surgen y qu tienen que supgrar. Para
aliviar este problema, el Congreso (1968) una resolticlén favor;hle

ala educacién bilingiie (BEA, Bilingual Education Act).” Esta resoju-

cién ha facilitado la tarea de diserwinar 14 education bilingle a- través
del pafs; reconocnendo asf, las necesidades especsales de los miles de.

nifios’ cuyo idjoma natal no es el dnglés.. Las estadisticas actuales mues-

tran qué cerca de 5 millones de nifios en los Estados Umdos hablan,
espano! como idioma nativo. 4 B -

Los estudiantes de habla inglesa tambtén _han ssdo afectados por:

la falta de programas en espaiiol. -Actua
‘dades para que los estudiantes de habla i
mientos del espanol a otras materias. de . La necesidad' de
‘proyectos bilinglies-biculturales s por lo tanto ewdenta, especialmente
si cons:deramos fos posibles beneficios que aportard la educacién bilin-

nte, hay pocas gportuni-

‘glie a ambos grupos de estudiantes (los de habla inglesa y los de habla ..

hispana). Los beneficios al' estudiante de habla hispana-en partrcular

' se traducirdn en: urn progreso mds acelerado en la escuela, el giommlo

del inglés y del esps‘g Gesarroito de ta comprensidn y el respeto
a su matiz de cultura h¥spana y a su sdxo‘{na, que ‘s su vez traerd comaq,

resultado la creaci6n de una nmagen m:is pos:twa y un meJor ajuste

- +v social y personal ' .

-

. ".

Paralelo “a esta necesidad de crear proyectos blhngdesb:cu!turates,
existe la necesidad de desarrollar’ cmdadosamente programas de estudio.

Fstos programas, 0 son recsén creados o son adaptacuones adecuadas

« e P 6

s . '«

gtesa aphquen sus conoci- -
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de materiales que ¢a han tenido -éxito. Este esfuerzo ha tomado el

uKUmo"Enfoque adaptando los materiales del pro'yecto del - “Inter-
medtate Science Curriculum Study” (1SCS) al espaiiol. : .

~ Los materiales de ISCS semstituyen un snatema ‘de instrutcién m-\_ .

dw;duahzada para los grados intermedios. S .

La diferencia prmmpal entré el programa de tSCS y otrm'enfoqumd e

mds coﬁvencuonales es el hecho de que permite a cada estudiante -
. avanzar a sl propio paso; permitiéndole que el enfoque y la secuencia -

de la instruccién varfe con-sdS intereses,” habilidades ¥ experiencia

. previa. Los tedactores de ISCS han tratado sistemiticafente de pro-+

-porcionarie al estudiante l&msponsabrttdad de decidir qué debe estudiar
y a qué paso debe de hacer®. - Cuando los miteriales se utilizan como
.se ha prescrito, el maestro de ISCS adquiere un nuevo papel.. Su trabajo
ahora consiste en ayudar al estudiante ‘a contestar las pteguntas que
surjan de su propio estudnq, y no de imponer su juicio personal sobre
lo que cree que el estudiante necesite y debha aprender. ‘

“ Ef enfoque de ISCS para la instruccién no es compietamente nuevo.

Maestros muy destacados, desde Sécrates hasta Mark Hopkins, han

“.enfatizado la necesidad -de individualizar ¢l proceso educativo. Ei

- proyecto 1SCS ha tratado de hacer algo mds que hablar para llegar a

ditha meta.' Su mayor contribucién ha sido idear un sistema en el
cual maestros, sin entrenamiento especfﬁco, teabajando. bajo’ circuns-

‘tancias normales, en salones de clase adecuados, pero-nada fuera de o
ordinario, puedan, syn duda atguna, dar la atenmérynéx:ma al’ progfeso' '

de cada estudiante. - -
"Ef desarrollo del.material de- !SCS desde sussmcms fue unt sfuerzo

- conjunta por parte de sus mtegrantes. Empezé en 1862, cuan eda-

" gogos prominentes se reumeron para decidir qué se podria hacer en el -

mejoramiento de la engenanza cientifica en los grados intermedios.
Las recomendac;ones de estas  conferencias fueron convertidds en un
plan tentativo. El plan consistia en la creacién de una.unidad de

material de nstruccion, bajo la responsabilidad de un grupo de miem-

bros de la facultad de la Universidad Estgtal de la Florida. Durante
1964 y 1965, en la Universidad Estatal de la Florida, se [levaron a cabo
sesiones de redaccion en pequefa escala, produciendo un programa de
estudio experimental. Este programa experimental fue puesto a prueba
en una seleccibn de escuelas floridenses durante el aito escolar de 1965-
. 1966. Todo este trabajo prehmmar fue financiado por la Univérsidad
Estatal de la Florida.

En junio de 1966, laayuda eqonomlca necesaria fue proporcnonada '
par el Departamento de-Educacion de los Estados Unidos, y “el esfuerzo

‘preliminar se. convirti6 en el Proyegto ISCS. Mds tarde, la Fundacnén

Nadional de Ciencias hizo varids aportacmnes adicionales para ayudar.

al esfuerzo de ISCS. e .
El primer bosquejo-de estos materiales se produ;o en &l verano’ ‘de
1968, durdnte una conferencia. de redactores.
csentfﬁcos profeseres de c;enczasy maestros de !os pnmeros anos de

. . ; . . v v .
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o la esf;bela secuhdana, vinieron de todas partes de la mc:éh Los mats-

wales okiginales fueron revisados tres veces antes de ser publ«c:Qos

,en los pﬂmeros afiosde la década de 1970. . - -
Ap ximadamente, el 45% 'dé las escuelgs de la nac:én usan el pro-

L gra a' 1SCS.». Este programa, es uno de los programas' de “ciéncia’ “de

‘nds’ aceptacién en_los Estados Unidos a nivel intermedio. Su ampha

(') 5 'abrobacrén tamb:én significa que qasi la mitad de Jas escuelas de la

nacién ya han adcimndo el equipo de ISCS, y han entrenado a- tosmaes- -
.tras. Con-esta idea en. mente, se pensé que la adaptacion del programa
ISCS podria proporcmnar una gran ayuda a ios estudtantes de ciencia -
dc habla hispana L
De- fos libros de. texto de ciehcias’ que han sattdo al mercado muy
pocos han sido publitados en espafiol.- Sin embafgo, fa may 87 de los

' qué han sido praducidos)en espafiol, son disefiados:para la América

Latina y Espafia; Hay una urgente. nécesidad de pfoporcionar materia-.
les apropiados para fos grupos de habla hnspar& en los Estados Unidos.
' En la adaptacnén de los materiales de. ISCS se Iﬁ conssderaﬂ'o el lenguaje ¢

tanto como los matices. culturales de los hnspam—paﬂantes. Nuestro ,

método de adaptacidn al espaiiol incluye aspectogtales como: la par-
tac:pac:én de la comunidad, la seleccién de los participaiites, el uso del
idioma, la participacion ‘cultural e-identificacion-éthica. i

Este esfuerzo. inicial ‘ha sido’ subvencionado por la. Universidad
_Politécnica de-. Gali rnia, Pomona, California, mediante . fa_ayuda
financiera del Depa mento de Educacnén dc los Estados Umdos,
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.. "+ * 'Notas Pa\ragﬁlﬂistudiante S
: 4 . PP . . . .
, - 1_ " _‘ o . . : “"' T, e o B S
“ ' La pafabra ;isnc:a ;rene muchtsrmos sngmf‘ cados Todos sus sig-
v nn‘“ cados, son ‘‘correctas”, pefo ningung ‘es ccmptete. La Ciencia
~ representa m’uchas cosas, y por to tanto, es dtﬂcgi descnbtrla en pocas
paiabras' ,‘ . ’ : o
' - - ' "' Escribimos este hbro para ayudarte a entenden qué es la ciencia’y e
_ .. . . qué hicen los cientificos.. Vamos a mostrarte las cosas de ‘una manera ’
S e ., & pricticggengez de descnbtrtelas con palabras. El libro explica’ una serie
' - L de psi ' .ggra que expenmentes con ellos y llegues a comprender-
A o dos, . era}'n SQug io}ue 'hagag te ayude a ap/mnder mucho sobre la
L *  naturaleza’y a darte un dea de cémo los c;entxf’ icos resuetven proble-_ C
mas. . : e Yoo s S C

. -
'3 -—

-t

*

R
PR

. .
R . o - : 04 .
. . . . i © [ .. - N «

o , ‘ ' ¢Como se diferencia este libro de otros? _ | )
. ' Ca o Pmbabtemente este hbrc no s Como tus otros téxtos. Para poqfer!o o
' PR . . 'comprender, debes de trabajar con’objetos y substancias. - Debes hacer A
. los ‘ejercicios para llegar a entendendos vy luego contestar cualquier pre- '
- B - Mg?:; ' :.segurate de cantestar cada pregunta a medida que vayas Elegan- A
' Las preguntas en el l:bro son muy importantes. Se hacen, por tres ,
. * . razones: . e
© ‘ . : 1. Para ayudarte a pénsar en lo que has v;sto y hecho, N , R
' ‘ ‘2. Para informarte si has entendjdo o no o que has hecho. "
3. Para darte una oportumdad de revisar el material con el cual has

RO R S “trabajado, de modo que puedas “usarbo como repaso.

Low .
LY . -

icémoﬁnmapizaréntusclm?\f. o ‘ S ‘

IR A Tu clase de ciencias serd, probablemente, muy diferente a tus otras
viii. " "clases.. Este libro te permitird empezar ti® trabajo con menos ayuda

. . : .
. s .

. ~k
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- pedird que hagas una excursion especial.

L . R . o S i
v } e 2 .. "o . - ‘
. - v - '

que la que norma!mente te da e 'maestro Eﬁ:ezaras el trabajo diario . B B
don.de lo -dejaste el dia anterior. Cualquier equipo y matenales neéer‘ R B
-sarios estardn stos para tu uso. El maestro no te leefd rii te dirdtlas *- .,
cosas que vas-a aprender En vez, te ayudara mdmdualmen.te atiya- . 0
. tus compafieros de clase. | - . . R

Trata de ade!antar por tx propia cuenta S encuentras ‘algun pm- :
blema, ‘primero trata de rg.solveﬂo tu mnsmo No le pidas ayuda al :
maestro sino hasta que .verdaderamente‘la nécesites, No esperes que é . B
te e las: :espuestas a‘las preguntas,. del libfo. Tu maestro te ayudara ks ’
.a encontrar dénde y por qué te equwocaste pero no'hard tu trabajo. :

Después de unos dias de clase, algunas de tus companeros irdn .
mucho mds adelafitados qué ti y otros no tan adelantados; asi’ debe R
de funcionar el curso:* Recuerda, sin embargo, que no habrd premios ‘ ‘
para el 'que termine pnmero . Trabaja a tu prqafo paso, pero asegirate
de haber entendido lo qué ya has hecho antes de seguir, adelante. ‘

~En varias partes, se- mencionan eicursxones Estas actividades es-
peciales“se encuentran -al, final de cada capitulo. Puedes detenerte - _ S
y hacer cualquier excursiéon gue te parezca interesante o cualquiera que R B
créas que te pueda ayudar. (Algunas de las excursiones te ayudaran‘- D
a hader varias de las actividades en-este libro.} - A veces; tu.maestro e f L -

éQuéseespera que yo aprenda? T

‘Durante el aflo, trabajards en forma srms!ar a comolo hacen !es cien-"*
tificos. - Vas a obtener nfucha informacién de gran tmportanctzt' Pero - o
lo mds importante, es que aprendas a hacer y contestar pregugfas sobre - - |
la naturaleza.. Ten presente que aprender a buscar las respuestas a deter- = |’
mmaa‘as preguntas es tarn valioso como aprender las respuesfaS‘mismas : ,

También teh en cuenta la idea principal del curso. Recuerda siempre T ‘
que cada capitulo se basa en las ideas discutidas con-anterioridad, Estas
_ideas en total representan los conceptos B¥sicos que son tan importan-  © .
tes en la ciencia. No escribas en este libro. Usa tu Cuaderno de Apun- )
tes para hacer graficas, tablas y dibujos. : . . §

De vez en cuando, podras observar que tus companeros de clase no
~han dado las mismas’ respuestas que ti. Esto no és para preocuparse...

Es posible que las preguntas. tengan mds de una respuesta correcta,
. A en algunos casos no podrds contestar!as A propésito, nadie sabe las %
respuestas. para- alfunas de ellas. Esto debe parecerte algo raro, pero

E L. 3
pronto te.dards cuenta que hay: muche que a ciencia atn no conece.
. En este curso aprenderds muchas de las cosas que sabemos y compren--
derds que hay muchas cosas atin por saber. ' {Buend suerte! "
.x " . {A__‘_“:V y - : ‘ ’ .
* o : - * L
>
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MATERLALES Coee A SR
Para cada grupo dl mudhntns Por cada clase.

LY

© 1 témina de zinc (1 em X ? cm} 1 cargador de pil8d y arnés

LIPS

1 ti{jeu “index" (3"’ )§ 5“‘) .

*

‘1 barra de carbén ' : 1. boteila desolucion de KaCr205 .
2 liminas de (1.5 cm X/ cm) 300 mide solucion de suifato de sodio (1.0 M}
1. voltimeti - Y. 450! de solucién de dicromatode
2 cables de prusba . potssjo (0.1 M) 4
7 1 matrazde 10m & ~ 1 wstropajo (fibn}'dc acero -
“ﬁ}ern e

-

‘-

ENFAStS

Se Dﬂﬂbl ia pmimcaén del modelo' gus indica’
- que la slectricidali estd relacionads con la .

combmacién de las wbatmcx&

B . )

. ' Y

.t

LA ENERGIA ELECTRICA Capltub 1

Y LOS CAMBIOS
EN LA MATERIA 3

.

Las paredes, las sillas, los automoviles y los libros pérécén‘
ser muy solidos. A pesar de esto, el modelo hace la suposi- -

.cion ‘que. todas estas cosas estdn hechas de parttcu&as muy pe-
quefias. s v :

~

Si. la materia solida estd hecha de particulas myy pequefas,
_entonces estas pgmculas s¢ manmcncn juntas de alguna for-

ma. Por lo tanto, debe’ existir’ una fuerza entre los dtomos.

Que tipo de fuerza mantiene a los dtonos ;uﬁtos’ Para qlie
tu hodelo te sea aGn mas atil, debemos tratar de contestar
‘esa pregunta, Vamos a ver si la electricidad tiene alguna r&ta-
“¢ion con la fuerza que mantsene a los atom{gs juntos.

e

Es dificil creer que la e[ectucxda¢ mantiene,a los dtomos

juntos .0 umdos Los objetos no parecen tener prap.xcdades

« eléctricas:’ T no sientes un corrientazo (1a corriente dléetri- |

' ,c.a) cuando te recuestas-a la pared te sientas en una silla o

"pasas las pagmas de un libro., $in embargo en cste caprtulo
verds que la electricidad produce “cambios quimicos en la
. Estos carhbios, segtin nuestro modelo de las partL,
“culas es un reagrup m:ento.de.lds pamcuias : L

deCHa

‘s

v

{Puede ocurrir 1o contrario? | {Pueden producir electrici-

dad los cambios‘qux’micos? A medida que sc reagrupan las

“particulas durante’ Lma reaccion quimica, ése puedc producir

electricidad? | Si es asi, serviria de base para la idea que fa

clectricidad tiene algo que ver con la manera que se mdntte—
nen 1untos !os atomos, [os iones vy las me!eculds ‘

| Ty

PUNTOS DE !NTERES .

1. En este clpswlo se pmeba a funcnén de fa -

electricidad & ¢l modela de las particulas.  La

" etectricidad - continda relacionada a las fuefzas

que mamiene unidu a lu plrti::um de 1:
materia, -

2, S¢ puede obtensr !a c!ectnmdad de un. sn‘
tema dc carga. ]

3. El “proceso de caiga produce un tambio -

quimico observable en el sistema Ph:Na;SO4.
4. La descargs de! sistema Pb-Na3SOg4 produce
electricidad ¥ cambm quimicos en € sistems.

8. En algunos sistemas, .18 electricidad: puede
s8r otmmds directamente del sistema, resuftan-
do en un resgrupamiento de las pamcuus en e}

“sisterna.

6. En otros sistemas, se requiere uUNa carge para
agrupar propiamente las particulas antes dc que .
se pueda obten¢r elelRricidad. Sin embargo,
mientras el sistema produce siectnccdad) iss

. particulss quelven &su ordsrronmmi

7. Las particulas que estdn aghupandose pue-

~ den producir electricidad v, e e!ecmc:d.d

puede reagrupsar 1as particulas.

8. La slectricidad debe estar muy re!aciqnada

a ias fuerzas que mantieMen umdas a las parti-
cuEas ) . .

. v ¢

¢ T

Las Excursiones 1-1 y ?&zﬂsﬁ refieren: & este
capitule, La pnmsra 1-1. 95 #na buena activi-
dad para comenzar para tos'que no han tomado

" el Nive! 1 de 1SCS o para los que lo han olvida-

do. \ . PRI

o S e
N » \

.

.



.' 3 , . £ . . \ zv‘:\[ ‘.l . -
. ‘v . - . A ‘. » ‘i,- ' ' ‘ \,’.- .‘
- N : : - . - % o A
‘{' v 3, \t\l.\‘ :
t ‘- . - ;{K .‘ N
| | . . . . . . | « \ v, . . .. i '
e T R T En este capltuio estaras en busca de atguua mdencsa que. ¢
. a e te mdzque si un cambio quimic puede producir electncxd;d -
oo . w0 JPaid empezar la busqgeda haz digunos experimentos. Siestu
. S " T t \ didste el Nivel 1 del’ ‘curso de. ISCS, qmzé te acuprdes que-
. R DL hxcsste una pxla {La umte con un. motorc:to y uh foquuo)
N o oo Tal vez,iel aqp pasaﬁo no usas;e los beros de tSCS o qmzai
o, N ;~ .se te olvidé cépio se hace una pila. iNo te preocupes! Sim-
e S0 tos T plemente; lee la Excursion 1-1,"“Cémeo.Se Hgce Una Pila™ . .
St e f Iiazla antes de que empxeces las &ctw;daqcs de este dapftum
'Angurm de que las limin- de pioma utin . i L
limpias. Si una fia sido usada antes y todavia® . Para tmpezar tas\actwldades neees:taras una pda pareada e
tiene, una caps color™café de PhOp, ef vdit: g
atro Teaociomard*an B e ok S VR a la de'la Excursién 1-1. Para hacer unapila, tu compa_nercﬂy .
negard -6 concepto de que cigo se de debe tu necesstaran 15 mmutos y gﬁ gusente:s matenaics L
C affadir m:as de poder abtengr un resuitado de Ty X . ' :
L eesntema T, b matrazdeQOQmi oo T
‘Asegurase .de hacer dob sguieros én Is tarjets . 2 ldminas de” ptomo 11 ,’2 X Fem (asegurate :
e 65’;,:,,‘3;‘ Pusdan- slir iss Punies o ~"de que estén bien limpias) R et
Co . 2 'cahles de prueba , P A
cmtsdg ° 1 cargador de pﬂasyarngs *'j S N (f L
prusba " L | -1 voltimetro
| . 20 mi de solucién de sulfato de sodxp (NafSO ) .-
B S 1 tarjeta "mdex” (3" Xs5"). . '
- o - '\J - :
<8 . "N\~ ACTIV|DAD 1-1. Colca o 'sparato ‘como 'ss muestra. m
. .- gurata e que ias Iémmas de plomo (Pb) noseestén tocando.
| N a Y : Observa con cuxdado el szstema pioma-su{.fato de sodio"' <
» s - l . 20 mi de (Pb Na" 504) , . o = s '
- ‘ ¢ . solucidn STy .
' x::;g;‘;" 11 Descnbe cua!quxer camb[o que veas: que esté ocurrien-
: o do en el'sistema. . _ - «
7 iy pree) - B ' . 5. N .
) _/‘ S L IR ¢Praducsra eiectncsdad el\s:stcma Pb- Na; 5047 Para saber-
e . o lo, usa el voltimetro que se muestra en la Actividad 1-2. Sifa ‘
' ot " electricidad pasa por el ~voltfmetro, la ;gu;a se movera ata de-
: recha 0a la czquxeraa dei cct'q :
R o : ACTIV!DAD 1-2. c:onecta los cab!es de prueba al volti _ .

“metro.




_sistema Pb-Na, SO
duce electricidad.

" ACTIVIDAD1-4. Desconecta Ia'pila del arnés.
voltimetro a las laminas de plomo. ~

.
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thensalo bien!

adeiaﬁte

ACTW!DAD 1: 3 Desconacta el voltfmetro.
dg prueha para conectar las iémmas de Pb al arnés del carga-

Ej'1‘:2. i¢Se movié la agu;a’
013,

iSe te ha.olwda;io a!gc’ cQue se le tiene
‘que hacer al sistema Pb- Naz SO, antes de que produzca elec-
tricidad? Si no sabes, repasa 1a Excnmbn 1- 1 antes de—seguxr |

€

L]

. :
¥

‘Uss los ;:ables‘

"ty

cMostra esta. prueba que el Sistef'na Pb- Na2 SO, pro-
duce etectrtctdaﬂ?

dor come se. muhstra Cafga la plfa por 30,segundos -

un aporte de eleétricidad produce un cambio quimico en el
Ahora, mira si este nuevo sistema pro-

Pt de,sp,ues que la
por 30 segundos.

-

L

Conecta el

«

-

r r . - f -
* e ?
/, 1 .- L -
S o )

/ e : ' e s . )

,;‘ oo~ & . !;
e ‘e - ) -

’ . ~ . *
« Uso del Valtimetro, . El - W

truido de rhanera que ROk .

f pils estd conectadia 3 las
| matro.. " Sin :mbamo £ importants ‘que’ ios’ .-
eitudiantes |0 conecten siempre de fe misms .
- MaNera por razgnes de conceptualizapkdn y por (
. una pcmbh falls’ det meflo.. . o . T
. S b “p . v
@ N
el ' .)l
- _'
. - W
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- macién,.
depende en téner substanciss diferentes en fas

dos témihes. Cusndo st dos ‘téminas eran de ‘

plomo sofamenta, no habia electricided.  Ls .
operacion de cnrga cambié una plancha a
diéxido de plomo, PbO;, Is substancia, cctqr_
café. ia pila entonces’ pudo dar camanu ;
l“ctncn. -

Augur de que los,estudi:nm guarden las

" léminas de plomd v la solucién de suifato de -~

sodio. Haga que usen un frasca de comids para
bebé {impio, ¢! cual marcarén para gunrdl:io ¥
usar!o rnas adetnnu en el capttutq :

Daber& poner una solucién de ccmtrol
marcada, en la mesa de materisles. Esta podrfa
consistir en 30 ml de K3Crp07 an un matrnz.
de 50 mi, sin una {dmina de zinc o una berrg’
carbon. El estudiamte podra entonces.com ,
¢f cambio en ef caior de'la solucién de prueba y
a d : :

ontrof.

-

A A P STR o CoTS .
- ~ _ oA X o . e ‘
i, . : L .~ . ? "
‘ -on ! g e L
‘ - o0 K . ?:‘: t’ : - T."\
. ) ©a T : 3 . e s b
S : ‘ 0186 élndtca ei metro que{ el nuevo slstema Pb Nang. DR P
R ‘ esté prodﬂmendo elect_ﬁcsdzuii | A
. o . o . E 's
' ‘ El ssstema ongmal Pb- Nag SO. no pdeU]G elect.ncxdad has- o
_ /' : . - ta que*se cargo., El aporte de elect\lcudaﬂ al-sistema cambié . . ° B
' . L - #a-apariencia de las téminas de ptémo Tamblén s¢ produjo -
& « . ) . } ‘ ]
. ; , ‘. ungas. S , 5 ‘ .
o ot . Q-’ ot ‘-,‘" R
. ) o& & -~ R * ; .-
_ mpm. o Ia copn «cm se Ha perdico. D 1-5 cHay aiguna evidencia que indigue: que, Ios téactivos - -
eswdiantes tendré.que observar con cul- - def nugvo sistema Pb-Na; SO, cambien. de nuevo a medsﬂ; S
" dado para ver este cambio. l;nlmpustam& . N IV
probable seré “no hgy. Peca suinfor- ¢ que se pmduce etea“c'dad Y R - BRI B
{8 operacién de ia ptt: Pb-Na3SQy4 . ‘ ' ' IR L

L4
Acuerdate que estés ppntendo a-pruebz la idea que la fuer- el
‘.za que mantiene juntos © umdos alos itomos, los iones Yooyt

s ‘moléculag es eléctrica. *Si se muestra que un reagrupa-' eyt
miento de las part:culas ‘puede producir electricidad, este -

/ apoyara la idea. Quizd po, estés SegUro si el sistema Pb-- '
‘Na, SO~cambio qusmxcamente al producsr electricidad. Mds .
adelante, fo examinards: Marcd con ung etiqueta efsiste:m R
Pb- Na, (Yo y guérdafo en-un fugar seguro : :

'Y

Antes de que dec:das si un camb:o qut‘mfca puede o no .
‘puede producir . electricidad, mvesttgaras otro’ sistema. ~ -
'Muchas veces, los cientificos - investigan muchos 5tstemas e

antes de llegar a una conclus:én. Esta actividad_te tomards. - o
unos 30 miputos. ;. ' - S B
Ademas de losl.'«matena!es que 'ya' tienes,. necesitards:
Yoy ) R | .

Pt

: -"I matrazdem(}ml v S
1 {dmina de zmc‘,de 1ecm X'7cem (asegurate
de que esté bien pulida)
1 barra de carbon
30 ml de dicromato de potasio (K, CrzD7L

" 30 mi de sojucibn
de K3Cra » W

, 1 1arjeta “index” (3" X 5“) ‘ B .
. . \( - . . t ‘ ‘ . N ‘ ’f.‘
» . ‘ 1 Y ! . . N
! _ Asegiress de hacar los.ggujstos en la tarjets

a carbén y la tira de
iero para lu mm hri redondo. ).

“indax'’- para |a barra

A 7 zine. (Ef

-y

_'ACTIVIDAD 1 5 Prepara los materiales como_se muastra. y ;
La.solucién debe estar en ef matraz antesde poner ei car- =
bén y el zinc. Mira el contenido del matraz por 2% 3 minu-. o«
tos. Jen mucho cuidado con la solucién K,Cr,0,." iCuida- -
- do que no te caiga en lapislf - - , - - - '«

= .f( R

g Y
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< 147, éHay alguna ewdencta que mdnque ,que ocurno una T
‘N . ., reaccion qu:maca en el matraz? L . A C" -
. . . R . . N © e ' : p— 1.-‘ Ay .
. ’ -, El szstem‘a en*el’matraz se ll ard “snstema In-K,;Cr30,". ) T -
: ’ . oo o . !
, ‘La barra de, carbon? estd présénte para completa; ei . circuito "* . I S ‘
' ',- elecmco Esto losvefss er !a ggulente actmdad . N ‘ : B o
. - ] .pl Lo e : ‘e ‘ ) ; ~" . * . .
S ACTWI‘Q)\D 1-6 Gmyc;l -los uhles de pmeba como se
’ .’ o mu%stfa v . ‘. S - -"‘
e . C -‘w;- - o v »
‘oo :
I . . &
e , .
. . .
“d‘ : ) -\-)‘
* < : .\‘ ¢ s
“ ¥ W . o e . i ‘ .- . : . . ‘ . X
* 3 - e '. . ’ N . . - T i ‘ A o ¥
. I D1-8 dndxca el voltsm?ro que el sistema Zn-K;Cr; O, oo S IR
. Eroduce elecmc:dad’T : U ST
. o ’ ' ; H . .' ',,. (': | ‘ . . C -l e e
L Mantén el vo!ttmetro 30rrectada a lir de zint y ala oA S
barra dalwrbon por 15 minutas. - No mievas el matraz, la P L s
.+ . - . - ldmina de zinc o la barra de. carbén durarite los 15 minutos. . o ' L e
N Observa el sftema varias - veces duram*e /as 15 minutos. : - « o L
| ) | o :
- \\ = . i
, L ., .
.- o - ‘
P
: n i
. - ° ‘ - 3 '
S+ [O18. iSemantuvomiso menos sgua! el vommetro durantc " ) ,
.ios“lSminutos? ‘ : T - - & oo .
L v e o o 1-10." Las respuest posibles son..
N [ . < : . . '
; . -0710.° Descr:be cualq,utet’ evsdencsa que tengas para indiéar-. 1. Oscurécimiento de is solucion
S A hi ‘ t Y d K Cr,O 2. Deteriorade ta Lsmmadd‘zme
S e que ocumo un cambio qu;mnco ene sistema Zn- r 0. 3 Burbujeo
‘ : e . s o . 4. Descélorsmiento de | afémms de zinc
(Quua qu;eras compqrar tu- solucmn con ta sotuc:on ‘de o e e
- control en la mesa de materm!es ) R | L N
. . . . . ) ) . LY . N' X \r s
’ . * ] ¢ 6 - f/\\ ‘.
' [ . ¢ 3 T
: «{ : .
S . ) * ‘ ‘
X } N ’ ' R : -
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irese de due fos ostudmnm pon{m d"
KgcuO, ulhdo en'el mifraz aprogiadown vw

rde poncr.lo We'nuevo en fa bmelln. ‘. ‘
. - % i ! _‘

-

$-12. Si. (Los cambios quimicos observados
“indican un reagrupamsento de las particuias.
A! mismo tiempo se estaba produciemdo alec
tricidad. Es fcgnco -egpeluir que hay una rele.,

-- cion-entre-tos dos sucesos. -No sspere demasia. .

" db'en cuanto @ explicgciones. Si se da una res-

puesta . afirmativa’ {Si} tanto mejor.  Pero
puede qui el estudiante tenga dificuitad rela-

- cionando el madeio con, las observac;ones)
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ACTIVIDAD 1«7, ,Sm la l&muu de Zn %?’.inc) y,lnn gnrrl da
carbén de 1a solucion. . Desconecta-qu cables: > "Mira con cui-.
. dado Muporﬁcne de'la I§mina de'zinc. “Guarda la- solucibn
- K,Cr OF pars usaria més adehnta. (Guérdala el miﬂ
poenmcta el KgCl’;Q-; ya usado.), ’ 7

- . .

0111, .'Eﬁesc"ribé la _lémina de zinc.‘

La aguja del -m!LImetro probabfemem‘e se. quedo en mas o
menos la‘mjsma posicion mieniras que el metro estuvo
* “tado a la laminadezincy ala barra de carbon Durante t
este tiempo, ocurrieron cambios quimicos en el sistema.
solucion de K; Cr; cambié de color.. La ldimina de zinc
también cambid.’ Mientras que estoscambios ocurrieron, el .
metro indico que se estaba produciendo electricidad: iY no
tuviste que usar el cargador de pilas para almacenar |a electri-

mentos habrds llegado a la canciusxgn aue '‘los cambms qu;mt-
cos pueden producir electricidad. .

i

A traves de estos experi-

[0 1-12. iSostiene este hecho la supasit:ién del modelo de fas -

partlcutas que la fuerza etecmca mantiene ;untas a las pam-
culas7 Explica tu respuesta :

crdad) el ststema Zn-K,Cr, 0, del Pb Naz 504 ?

O 1 13 cComo se d:ferencca (en la. p;oducc;on de ele‘cm-

-

\

Viste que no es sxempre necesario cargar un sistema quimi-
‘co para que produzca electricidad. * No hubo necesidad de

cargar el sistema Zn-K; Cr;O-, para producir electricidad.

L

‘iPor qué fug necesario cargar el sistema Pb- Na;'504. BRI
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B Ahora dcbes mvestcgar con mds cuxdado el sistéma Pb- D B AL IR
‘ Naz$04. Estq actmdad ;/omara unos 3Qmmums NeceSt- Lo e e
taras*' | o T S & o e

i . e - % .

S El snstema Pb Nasz4 (de la Acnvrdad 1;4) o o 1 \ e \.‘ ‘{
L stro a;o (fibra) deacero . _ TP ST \ Pt
S Tueras _' . SR oL ‘
e Vo!txmetro o o . Te o Unn-uumis onmpcmtrvoquﬂs uminsstin \\ J
Sl o o e f S . v tlimpiss. | Estes liminss- Pueden ser . usade o
T2 cablesdeprueba T N 7 - muchas veces si sa jas Led con cuidedo. Eidcide.! "
. . Cafgador de pllas Y arnés . " Te . acdtico diluido ef un solvente para PHO;, mi
S S o SREE <. que kes liminas pusden ser remojadas en vinagre }

b "

‘, S o . . . ‘ : I duuntn l- nochs pars fphw Ja hmmu
“ ' ACTIVIDAD 1. Limpia as thmines de Pb con agua adéla .
- llave. Pule ambos lados de ias rz:immde plomo con el estro- N AR
- pa;o (} ﬁbra) Hazlqde izquie ndemcha. L e e :
. Acnvau 1.9, Haz un corts de 4 om de lamo hasta of S
© .. centro _,_de una de las léminas. fNO-Qm_ toda la fdmipal | ” } I .
- ] ‘ “ - . . . - LR . o ° . . {y‘ V\\ . .
. T
u . ' =
. N .
l‘ ) i ( Al
\. - ) . c.on
' TR . )
» . . . . . [ ! » - . -
Msa las dos liminas pulidas. - Coloca tu aparato comosg, . . L e e .
" muestra e la Actividad 1-1. I T ' o 7 o
- o D 1-14. De_zsuibe cu_aiquiel_' cér'hb'ié 'qtrx_ev véaéf"‘en ef”sﬁisziéﬁia.' T ST “_“T
I W iy B 15 éFue tu respuesta ala pregunta 1. 14 sgual que la -
' L respuestaa lat1-1z : . . o

D 1 16 Si conectas el voStlmetro 2" YAS Iammas de Pb, cocu-‘ R 2 ‘ o s
_rre algincambio? (Produce electricidad el sistema? -~ - . I ' .

- s




>

. electqgndacr por un'cambio quimico. No hay ninguna eviden- .
‘ cngqua <l Nﬂm‘ y 1as liminas de Pb reaccipnen. Por lo
‘tanto, no.se espera d'ile este sistema produzca’ dectricidad.
-~ Pero ¢l Sistema Zn:K,; Cry0Q4 si redcciond y produ}tre!ectnc:- ,

‘ ACT!VlDAD 1 10 Comctn ol de pilas a las l&minm
de Pb. Conecta la lémina cortada s [pdo positivo (+) del
arnds, ol lade rojo; y la otra lémi aalnmﬁvo( ), of lado
negro. Carga el sistama exactaments por 2 minutos.” Desco-
-necta el cnmad'or.' f(tra con cuidndo ins llminas. '

| D 147, Descnbc cada una de las larhmas de plomo después
que {a e!ecmcxdad ha pasado por ta plla. ot

s e sgstemas se produce una reaccmn qu:mtca?

: v ‘ ? . . \ .
. o 'Durante la carga, el snstema ongmat Pb- Na,S(T)‘ camb:a..
y L . S Selvue[ve un nuevus:stema TS L .

N
- ma Pb- Naz 504 al veltrmetro?

ACTIV!DAD q- 11 Dobla la mitad de Ia Iimma cortada de
manera que no esté dentro de la soiucnén de Na; sow Esta
. parts doblada servird de control,

\-

~

Fijese que el doblez de la !imma de plomo se

“hace detpuds de Is operacion de carga. En ese

R . momento, la solucion de control esth en ia op- -

C T racion de descargs—a produccion’ de’ electrici-

aad Yg subés que. tienes que cargar ¢ sistema Pb-Na;SO. .
para quqreatcxpney produzca electuc.xdaﬂ B R

‘01419, éQué crees que‘ pasarfd’si g¢ conecta el nuevp siste- -

Empezaste— este capnuk: mvcsttgandtr la producc:dn de i

o L {f} 1 18.. cHay alguna ev;de‘ma que mdique que al ¢ cargar Ias :

~

it

-




. ACTIVIDAD 1-13. Dobla a parte de control de la lamina de
- manera que esté dentro de la solucion. Saca ésta Iémma 2
,comkaralﬁ dos. pﬂtes. No pulas la lémina.

ACTIVIDAD 1- 12 conacu las limmas -1 \mltfmntro n.,.
el sistema conectado al voltimetro por.1 mmum dospués que
la aguja vuelva a ia pcsacsén cero. Luego, des:onectn ei voiti- -
- metro.

a . -

e c » -
.

v T

~¢ -
. L ,

- . . .

O 1 20 De;cnbe fas partes de la iamma cortada (Co_mpa;ra"'

sus Niores.)
L ]
~ .

Antes de que el sistema Pb-Na; SO, groduzca electricidad,
tiene que cargafse qutmycamente Est camblo‘&e ‘hace me-

_diante un aporte de eiectncxdad Durante el proceso de carga

eléctrica, un depésxto color café se forma en la ldmina corta-

desconectar el cargador El nuevo sistema Pb-Na,; S0, puede
reaccionar por si mismo. Cuando se produce § electricidad,

| ',_da de Pb, ‘Una vez que ocurya esté'cambio quimico, e puede )

parte del depdsito color café desaparece. Propablemente, -
viste que la parte de la limina cortada; que estaba en contac- -
to con la solucidn de Na;SO;, estaba mds brillosa que la

- parte de control. Esto prueba que se produjo un- cambiq qui-

[ Sl

mico al liberarse’ electricidad. La redccion que. produce
electricidad parece ser lo contrario dé la reaccmn causada al

A c:cu'garefs:steman Nazsﬂ‘. o // e

& - -

-

Fliese que Ias 'imt‘rué::mnu piclen qua Yeman-
tenga conccmdo ¢ ~voitimetro por 1 minuto
_ ‘despuis’ dv que’ lam}avmtnulnp«icién

" cero. Ladsckmdctn Iéminm por o volt{- .
metro serd relativamente lents debido a flujo
. de corrmu tan pequafia. E! tempo <ol de

mcampuadommkch»mnum

“
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J ' ,Loc mb:hmm s apli o preguntarda
- por qu se use o sig -N2a;S04 . ¥8 que
b dcbe ser cargadh. . {Por qué no user simple-.*
' .mente of sistema Zn-K,Cry0q donde se sncden- }
C !nmmmdadmn«mdaddtwwg? ’

> Las obuwndgnn dimmtrnmn que ¢ siqtcmq

zn-&z(::’m
zinc se sederd
s ankmén

teriord, - Aparsnfemente, o .
th 1&mink y se hiza perte de

investigacionas degqostrarian

'que-ntn m'én noé
sistema‘se agota 'y o

1]

reversible—o s#a que ol £

inc no vuelve a is ldming

cuando ls corriente pasd por iq,so!umén Pero .
* en ol sistema Pb-Na;SO4 1 reaccién s reversi-
T bley pum s&r usado rmuduvmmnuna

detenarnccén minima., )

R ] , v

ne H ' ¢

e h | A

> '}‘ - v
. w#®hora, vamos a hacer unyesumen de Io que ha@ hecho En
este’ capttulo, enconqaste"que.. R . o,

. _‘..‘&. _‘,‘ - .
icidad puede praducic ¢ cambm t‘uumcos'(rez-
¥

grupaftiento de parw;uias‘) : e
2. El reagrupam:ento Ye particulas (cambm qmmsqo)
AN}
¥
"\ A Tanﬂqaen euco.ntraste que,a veces.cs possblc que un sistema .
;unm:ca qug no reaccmna\_guando se le da una carga. pucde

vedccionar- quimicamente'y producir eiectnc:dad La thura

p.uedeproduclrelecmcm';d Do e

'~ o -1- lt&ayuﬁara &én esta Gltima tdea. oo
¢ e . ~ '
b
3 v ' p
Uns !lmmn % zinc den- ;;ﬁm de’ apnrhndn. L -
N ] . tro de -una mlucn&n de . ucibn cembia’ de celor ‘
- A K2Cr20-; ‘ . A wuproduplamh e
‘ - . — - ——t 4
, < . 3 Y.
| .
. |SISTEMA
R N 5 ™
o+ |Pb- Nazso |
) F, * v -
L L o B . { Uns tAmina ds ploma\dentro de nc cambia. Lamlucibnuqcambis | “
- : gmmluciéndl NaySQ4 . . . y no se produce energlfa elfictrica. -
v ‘_‘- A .": ¢ *
D E——— \ - IR 7

Una.lémina de ptomo cofoada dcn
ro de una solucién de NaySQy cam-

Cué-ﬁo la mitad da la lbmine s’
coldca otra vez dentro de lasofucibn,

- SR bia de aperiencis i se le da uns cargs se prbduce enargfa eibctrica vy 't
. : eléctnca Lﬁnmn reécobra su spaviencis originel.
. M . ‘ - ‘
- e . K ¢ e
L . ‘ N * ,

”.

?
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O ¢Te ha serwdo la evndencxa que tienes para sostener

“que Yas particulas dk .materia se mannenen juntas o umdas
por fuernseiecmcas? K Co T A
-_ _ Qusza p:enserque parte de la {dmina de .zmc, de las Actm-
o dades 16y 1-7,1 se. dnsclvié en la solucién de K,Cr;O,. Si:;
o 'qu:ercs hacer un emerlmenta para ponér a pruebz esta idea,
o " pasa a la Excursion 1:£§L.a Desaparicion DelZinc", Usaras
T la solucnén de K;Crz()? de la Actmdad 1-7 ’,‘
U En el
s . ‘estos sistem

pt’tulo sxguscme, exammaras etros snstemas. En’

mias la energia se absorbe o se hbera. Pero en ez,

‘d_e energ{z eléctrica, t{a*ﬁs con energla térmica (calor)
Antes de soguu' adalame haz ia Aum-Evaluaclbn 1 m tu
Cuadmno de Apuntcs R e S

) - - : ‘ E ‘,‘
' ) e
. L
1] .- .
- y N 3 -‘ :;;
. \ ‘ L3
* ¢ N 3 R
. - ' Y ey
M - . 0 »
. 'y R .
i ) . Nl . -
' . ' . - - Cla "
;.Q ) ‘t \ - ... ) . - .
- "" ) _A .\ . 'q. .
) . . .-“ 7.- . ‘; .
' ' B -t
- Para su pmmn mfnrrmdén qunzin interesg an - ..
" {8 reabcidn de recarge de una salucion’ de plomo
y suifato de sodio. Esta tiens una semejsnzs
nntnbh con sl scumulador que simaceWe elec ..
triciglad en un sutomévil. Una diferenciaes que .. .
ci acumuhdar e un carro usa icido sulfuncu. . .
. .
. Empcmdocondocurm dqplamo.unqde -
“eliss s& oxida a*PbO,. urante ol proceso sy . .-
. emite hidrbgeno.’ Una du las tdminas cambis
. . 8 PbSQ4 duranta la Gescarge. Cuando fa pitpes*
. recargade, e sulfato vueive 8 (3 solucibn y ls - y
. limmp(nmman sPby PO, e oA
e La Eki:umén 1 -2 tas afrece 2 ias ntudunm
. mis.aplicados 1a oportunided de disefiar unex- . '
perimanto. - Esta st una excursién manud;, .o
¥ 8 menot que el sstudiante pueda trabajar por
o propin cusnts, a0 hay rnén pars hacarla,
P_aEPARESE AHORA PARA EL quTu:.o‘: o

. Los estudiantss userén 4 substanciss quimicas |,
an cantidades de un gramo.. Aseglrese de que # .
el sistema de distribucidn reduzca sun minimo < - .
. ol maigasto vy is contm;;nactén Debiern sacar Co
_ sohmmte paqusfiag cantidldes. Advierta 8 los | y
~ @éstudiantes que tepgsn cuidado con e! NaOHy |
racaique o uso spvopiado de los termbmetros, . .. .
incluyendo 8! usq de pmmma para IMMH' .
T qus rusdan

. - -
N
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- . . ¢
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- ’ i ’
t
.o ‘ .11 .



Y

-

.

: "ayudarte a entender ideas o conceptos dificiles. : T
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o cTe gusta ir de.viaje, para tener expenenc:as d:stmtas, para vercosas =
- diferentes? Las excursiohes pueden darte esta oportunidad: De muchas. - = .
‘maneras. éstas parecen cap:tulos Pero los. capitulos ofrecen la parte- o
.mds tmport.ante de lo que se estudxa Las-éxcursiones son ‘“‘vixjes
“adicionales®. Pueden ayudarte a ir mds lejos, pueden ayudarte también

a explorar matena!es diferentes o simplemente pueden ser de interés IR
para ti. Algunas de-las excursxones estin hechas precnsamente para . e

Sea cual fuere la. manera en que hagas la- excurs:én, después de
termmarka, debes volver :al ‘punto’donde te quedaste en el capxtulo y
contmuar lu. trabagn‘ Estes vm;es ‘cortos pued?n ser mteresantes y dtfé- :
rentes. : & s o :
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\ {COMO SE | HAcs
© UNAPILA?

- BousonM-1

NOTA™Esta ¢ éﬁncidnj\cnﬂ una excursidn de

. “.iccmru. §i sa deses, v si hay los raterisles, se.
- r . . 0 pusde cumtruw ia pal; Esta no s usa "N d
. .'Q_ * -“ m . . ; { ’1 ‘ .‘ . ..
Y . [N * ¥ - .g ¢ I : '..,.;".‘. . 8
” . T | | PUNTOSDE INTERES  ~ * .
IR o ,j. L o o ‘ 3 ' 1. Se pucducomtruir un.;nhqut almmm
En realidad, en gsta exEﬁféién'no f’ienésdue‘hacer una pila, ~ treele.
# pra, 2. -Este tipo de pila debe recibir mrgh (nf
' pfmes,muy im Qrtante que sepas como se hace y los mate-- .cn-d-r pere péoducir ensrgis.
' nafe,s quese nace.sstan para hacerla. En esta excursion, se dan. . . ERCEE gt
: . 1as mstruccmnes para hacer las. partes de la pila. Léelacon . 3 Esta .xc"‘.nién“min“;‘g genaral. ‘
- “cuidado. Si tu’ miaestro tiene los matertaies qusza qu:eras e e ¢ L
. . ;pedsrle perm:sn para hacer una ptfa o ‘ ‘ “ Los materisies para la cmmmm de s pila
T L : S puodcnco:muiru-P ‘
. . . . o - © e . - - ‘
Los‘materta§es que neces;tarés_ para esta actividad son: ., 1. Pida p,m“ lisminas de plomo del Nivel 1
T R ' de ISCS, si e3 que estén disponibles.
teti i Erace : - 2. Use plomo que se ha usado previemente. -
: T vaso Qlast_zco o unfrasco de.comsdg_ para bebé . Este se puede limpiée remoidndelo durante ta A
2 hojas de plomo (de.40.5 ¢m X 3.5 cm, cada una)~ , . noche an- vinagrs (um so}ucrbn de 5$idcici~ T
ey pE ' X ' O . do acético).. - :
2 {dminas de.plomo (de 7.5 cm X 3.5 cm, cada una) i Papel secante o mn&’m - N
. 2 pedazosde cartén (de 4575 ecm X 5 cm, cada uno) R suQst:tmral carton, e
o .) - ;, ‘ .t hga‘ | - ‘_ - ". ‘ -;»'_‘. "’AI :‘N ) cv | #‘
ACTIV!DAD 1. cmoca todos-los matanatas enfamesa Pon - 0 ‘
{as 'dos hojas da plomo sobre un pedazo de papel. Apl&nala: "o A .
. hasta que el plomo esté- bien liso. También sblana las dos - X -
—  .l&minas. dc plomo y contmua con. ias ,ﬂgmentes activitdades. - : -
B . * ‘e ‘ .
S A e
2 .
hd !
. T
v~?"',x"r
: ~l.-$.,"
Q - AT s - o e s _.. o N e . .
i‘“ ) .
. . ‘ . . LN
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! {r L ‘
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| .« . % ACTIVIDADZ. noamnmmdepeomn-mudmo e
) - ss muestra en A y B. Ahora, doblals otra vez.. (Esta'ver - : .
- déjal sbierta, como se muestra én C.) Esta lémina dobjpda
. . _sollamaunapmynoc:bn thmmmhmm E
" " ‘tﬁp’iomo :

D&um

" ACTIVIDAD 3. Pon umdalaspgnmdohhqndtpiom I
. " . sobre ia base de ia proysccitn. Dobla la proyeccion sove .
. * .77 esta punta de Ja hoja, como se muestra. . Haz lo‘misma con la
. _,ou'aproyaecsbnylamho;u Pasa ol lipiz a lo largo de las
' : . .~proyecciones para aplanarias. Empuje lashojadl piomoh
-mds que lndu denn'odahsproymcnnu,

M.;.pﬁymibn" o -
-nﬁri_llhoindoplqu I .

 ACTIVIDAD 4. Ahara dobls una vez mis las proyecciones -,
\/ - ala mmd\faplinalas. P : _

,._,‘ a1

Dobia Iy proysc 6n otra
vez y apifnala coh un tknz :




S A . . ‘ . &
ra ‘ "‘: o . -\ . . ) . . - . .‘
o s . . . - ' . e oRe ™ .
E Y 7 - g
: “ . B . e ' IO . Sise us;n fmltis de papel, cbn_njm an firas o
' anchd. Pa -
= - ACTIVIDAD 5. Coloca 1 hoia de plomo sobra uno delospe U1 57 e i limings o plomo. %.‘}.'.:’
. - dazos de cartdn, como se muestra. Asagurm de que Ia hQ}I contscto. - e
- de plomo asté en ol centro dsl canén S ’ o " LT
.*"‘% ' '3‘.‘ ‘ oo - . ‘ T e o
EI ACTI\HDAD 6 Tapa la hoja de plomo con otro pedlzo de v e
' ' Acnvaa 7. Coloca ‘la otra hoja de plomo arriba del . - .,
s sandwicha Asegiirate de que el cartbn no dsje que las dos B
v . hojas de plomo hagan contacte. Las pmvemlqnes _dcben L C . :
© ° esteren puntasopuestas. . . y o SRt ‘_\L j
. o S “ . L 'Sqdndahoildl omo - o i
...\_. v ..: ! /'pl . .
. . ( »
ACTWIDAD 8. Enroﬂa bien at sandwich. Cuando termines, |
el rollo debe ser pequefio para gue quepaen un vaso pléstxco 45'\
“ . o un frasco de comida para bebé.  Unade !as_prqyeccsone_s
. debe salir del centro del rollo. L4 otro debe estar cerca de la
orilla delrollo, . ‘ ' '

' Enrbilsio bien spretado

4



., Solucibn de .
" suifato de'sodio.
" (NagSO4)

g ™4

ACTNIDAB 9 Amarn bien el mllo con ‘una Im. Pon o
rollo en 6l frasco. Anqurlu dc quo Iu dns proyoocionu
cstén doneh:s.

/

8i su solucabn de mtfnte de sodla n\limitada .
: PR " podria usar cuslquiar sulfato matdlico sicaioide -

A : . solvents en su luger.’ Por ejemplo, se se puede User

‘ o} suifato de munuil. que s [a Sal dc Epmm
.corriente. i :

. S e .
. {“ -

fjAcnvaD 10 En ia mesa de materisles hay una bomlii

de sulfato-de sodio. Llena el frasco hasta cubrir el rollo con .
{a solucibn. Quizés el cartdn chupe un poqmm del Hquvdo

i esto pass, echa un poco més de solucién. Mantén siempre
. -el rollo cublerto‘«?coh el liquido. ({Acuérdate que al liquido’

debe estar solaments un poqultu "més arriba de la :uparﬂcié

16

del rollo )

Notn de Precauclén El sulfato de so&:o no es peligroso Pero
puede’ ser dafino si se traga. -

ﬂcuérdate también que el *
plomo (Pb) es venenoso. Mucf,;as bebes han muen‘o por
comer pintum que contiene piomo. |

- .




~ “haces, pidele permiso a tu maestro pard-probarla. -

Voo

.~ JEstas son todas las instruccianes para hacer una pila. Sila

- 'Necesitards: /. T e

1 focoy receptégmé‘(e'n,ch.ufe,‘torlnacarrien.t'e)', | o |
-2 CabfeS'd%fugﬁa R R ZEE
'ACTIVIDAD. 11. Conecta ‘los cables de prusba, como s8 “

I

-

Este es un punto importante en las actividades.
- Si 8 estudiante construye-is pila, ssegurese de- : _ _ .
. . que entienda que no obtendré resuitados hasta . o : o BT S ~ ‘

‘;unqleaﬁad'a_atgd.- S : e .
1. iSeencendit.el féquito? © - = S

0 -

-

- - Antes de que funcione tu pila, tienes que carg.arl_a..
'AC,T_!V»EDAD 12. Conecta la pfla al_,cargador,m,mo-.se'mues-v

)
" Cabte negro

e T . -

R -

»

. B X [ .
. e . S v .
) Lt o

@t

Lo

s

o vy

-

T tra, Gonectael cable rojo ala proyeccion del centro. .~ é rg"dm -

Lmaw
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_ Si-mal no recuerdo,
ice esta actividad
- ep el Nivel 1,

.

voitios. La pila tiene un voltaje de 2 voitios,

sproximadamente. Por esta razbn, el estudiante .

no debem esperar que et foquito briile mucha

La pila no serd usada en las otras actividsdes
dgi cursa. 'De manera que se puede desarmar
y usar ias {3minas de plomao otra vez. ‘Se puede
jimpiav ‘el _ plomo

“
) *
‘l.
£
.
‘
- ®
- . - - .
A}
¢ .
; N
. 18 .
,.I‘J
- £ .
. 1

: Capntulo 1.

Los foqmtos usados en este curso son de B

remojandolo en  vinagre.

Y -

ando la p:la se haya cargado por 4 mmutos, desccnéc«
ora, prueba la pila con el foquito. Si muchosde tus
'tiemphf - ador.
: e .\?1&\&%%
El 2. e.Se qm:e\;\@o el foquxto?

G

\
S

‘a revisar todo h\que hu:iste. Cuando la arregle.s sigue’con el

‘. "._‘ N
st

j‘rgs estin cargando sus pxlas, de;ala un poco m;is

S| tu pila l{&ﬁmcmna pc’dele a tu maestro que te ayude
Clart} esta, qmza s6lo leas el‘capitulo. Pero, ases

gatate de que sabes tdmo se hace una ptla, Y que tienes que -
: Vcargaria antes de qu \! nmone.

. . . oy

{e

P



- M » L
§ - . 'y ~ . -
ntl oW S
. N ‘
g MATERIALES . - _' 3 - A
. T 7 solucitndeKyCraOy R
' . Lémina de zinc S c
- Barrade carbdn S : RN
. : Otmsmnttnd« quescneonim % . ° ‘ . .
‘PROPQSITO Pnu propomnnnr la A L ‘. .
: dad de hacer una m\mtmém comple w - : -
‘. mdnpcndptnﬁ.» i

LA uSAPAmcmN
- DELZINC T

‘S cenfronu al enudmntt oan unu wuabu ‘
complcmmtn mmmda _ .

Si ol estudmnu no puode dueﬁnr un. axpei- ‘
mento no chbthaouuu ucumén A C ‘Q '

o Uno de los problemas de ser un adctescente es que siempre
e e d;cen to que tienes que hacer. Casi nunca puedes tomar
L s propnas decisiones.

.. " .algo por ti mlsmo. Haz esta acuv:dad\sm pedtrle ayuda a.-'.

o o nadte. : Do e

<. En el Capftulo 1 apren 1ste que cuando se conecta el volti-
. metro- a la ldmina de zinc y a la barra de carbon que estdn
A dentro’de fa solucion de K,Cr 04, ocurre_un.cambio en ¢l
. zinc..” Parte de la Eamma de zinc desaparece. cA donde vael -
< 7 zine? - ' ) o : A |
Pk’de:le al maestre que revise todo antes de que empieces.
€l no te dard ninguna sugerencia. Simplemente te dird si’
’esta‘s listo para emp'e‘zar. EUsa tu imaginacién,!‘ ‘

¢
"Ft

. "~ Nota de Precaucion El K, Crz 0, esuna substmcm venenasa‘.
A ™ .Ten mucho cuidado. * Limpia todo bien y livate las Mnas ;
~ cuando.termines el experimento. '

-En esta excursion tncnf.s gue disefar un expenmento para
centestar gsta pregunta. Puedes usar fa solucion K,Cr, 0,
\ que quedd de la Actw:daﬂ 1- 7 Si- qureres usa'mas K, Cr, O,
A - defla bote!ta y una lamma © tlra de zinc pultda : ,

Aqui. tienes la oportumdad de hacer

Esta oxcumén asth destinada pata & uso ann

. ndo ¥ pafa mriquocsm:cntq .

'.En estl cxcumén ol_sstudisnts debg lrm
eomphwmnu por su cuenta. Sm ‘a0, .

-suspt-nes. . A

Excursbn 1-2

1. La solucidn, KzCrgcq\, que contiene Acide
sulflrico, s una substencia corrasiva.

pore & un estado sdlido.

2. Lasatucidn en fa produccsén de d-:tricirhd :

probablemente es entre el zinc v of dcido sulf-
rico. El KoCrpOy sirve como un oxidante que

" impide que & hidrégeno se . scumeie en el slec
trada y polarice la pils.  En este caso, ol Zn
iria 8. ZnS04 en salucitn v la tdommcacréﬂ del
zinc sirfa dificil.

Si e! estudiants rdnmmu una p‘rdrdl dc mn- .

sa en I 1éming de zinc y ningune pérdids de mase

<. an la barra de cart:én puede inferir que 8! 2ine

No es l0gico supOner que
.el zinc, un metal sdlido, pmdl m dled

. liquido ot sire. '

. 4. La identificacion de pérdida dl masa dd

‘zinc serd dificit con ls baienza de ISCS. Ls .-
- pérdide total prohlbhmqnu serd menos de

T v gramo.

entrd en ia solucién,

5. Puede- qise ol ntudume vea -lguna inpar:
tancias en el oscirecimiento de ia solucidn de

K2CraQ9 mientras se produce. ia resccion.

: Par esta
© razdn, no es prictico MO estudiante i eve .

" hay sigunas cosas que Ud: debe saber ‘ A
pmpaudo cuanda Ao ntudmnm e presan - .




- MATERIALES . L TR o - )
LR Paucadagfupadeu:udimtu ‘ P.orc'adadm‘ X - '
: i o UL e T o - ENF ,s
1 termdmetro . -~ 15 g de nitrsto de plomo T AS
.Pinzas e ‘15gdeyodurodepotssio . . . . Eq el cién con el modtto se investige la ides
' . ‘2 tubosdeenfava . : ‘ 15 g de cloruro de calcio . : que ® tlcalm'onln ;wm:.utr.nicu
: 1 soporte pars tubos de ensavo . 10 g de hidréxido de sodio . o o _ NP
2 matraces de 5O mi .. . < ,Sledcnauchmladn T S : ‘
] Ha;asdcplpet o E _ - . . .
. ‘ h ' T e -~

1AE~ERGIA Camtubz g

g PUNTQS DE INTERES T
- Las Excumones 21y 22 se reﬂeren s e - : 1 Et estudiants’ pmbn el modeio para deter- .
capitulo. La Excursidn 2.1 es de'repasa. . - . : P minar si déste explica c6mMO esté relacionado el -

. . . * calor an las reacciones quimicas,
’ ' : 2. Se necesita calor paca dimwt ciertss sut{s

Una descarga electnca prcduc&da por un nubarrén tiene = tencias.
. 3. E! modalo.exphca indmlubihdadcomum
suficiente energia para; parttr a la mitad un pino de 50 pnes separacién de particulss.

‘Esta ‘misma descarga. puede producir suficiente calor .para “ Es logico ‘::im"':‘q“b:“mﬂgp'mfdm"’““
e es scion ticu-
quemar el pino. Durante el proceso quimico de quemar, se m'::’,',m,:e e par

liberan grandes cantidades de calor. Otros cambios adiciona- 5.-Si se usa-la .mrqui pm ssparer lat pmfcu
m. entonces quizé ia energia ¢ fiberada cusndo -

Ics se producen en la materia alrededor debido a este calor. " las particulas se combinan. (Por ejsmplo; cusn- §

'S¢’ encienden mds arbotes y prontﬁ todo e! bosque gstard ' do se mezcla ef nitrato de plomo v el yoduro de

= . , , . potasio y se farma yoduro de plomo. la tempe- .
ardmndo ~ o ~ ' : . ratura de I8 solucion sumeanta. -Esto- prucba la '
) . supasicién.)
Qusza sepas que el calor y !a electricidad son fcrmas de 6. La Excursin 22 ofrece un repasa’ de I

" energla. " Pero, iqué exla eMtrgia? Haz las sngmenfes Pregun-,' "seccién induccién y cargs del modelo.  Esta

£

i . B . tas de Repasc ?::;s:::zu madﬂaexpliea los cnmbio:dc o
. PREGUNTASDE ﬁEPAsc A T fmféiﬁumgl“&i&ﬁ”@m -
) ' ' ' emrgiaiehbcr: .
_ o En ef Cuadema de Xpuntes, haz una marca al lado de cada - 8. Si Gna resccién total o5 © no #s exotérmica
St . respuesta correcta. -Puede haber mdy de yne respuesta ¢ correc- i‘a‘t‘;fm‘;‘;‘:ﬁ” iyl iﬁ‘;:gff“’nx |
\ta por pregunta. . " cuando se separan lss particulas y s combinan
oL ® : . © ennuevasformas. +
- 1. Trabajoes: : 2. ~Una medida de’ gner- | - o
e a. fuerza - . glaes E
B b. distancia - . - . fuerza. . o o
~=- . ¢ fuerza Xdistancia, . . b. fuerza.X distancia o
.. d. velotidad X tiempo ¢. “velocidad X tiempo . e
, I - t,,r.abaic‘)/-\;v, S | R oy
’ ‘3. Laenergia’puede: : o St
- a. existir solamente en 4. la energia s;empre es: : kS .
. formadec calog = - _,‘__li., conservada - O SO St U S
“ b. existir en mds de  b. destruida o - '
una forma - * ¢. necesaria para vencer : ) |
J*. e, trassferisedeun . - - fuerzas . v . o
° sistema a otro - “ d. una medida del R e
d. calar cambios en . tiempq necesario . S
- -~ lamateria ' . para hacer trabajo o B2 IR

“Page 20-blahk. P S B



e

| Para cncoﬁtrar las respuestas correctas: alas Preguntas de A

.. - \F .7 . - E 3
o o L Repaso, az fa Excumbn.‘!l o T
| S ‘ . . by .‘ . | . L - : L
 Anime a-los mud‘ih‘m oers que m "o Como sabes la energxa eiecmca puede pmduclecambms S
‘ Em?'éﬂ 21 la cual trata de los tambios de " en |a matena ‘En este capitulo investigards si éstos’se aplican . . R
) 4 o . . : . st
anerae R "onoa la encrgta termtca (el-calor). | |
g -— € . . . : — e

P A

_ Tambsen ya sabes que se puede producir’ electrn&dad» cuan-’ -
'_\ * do ocurren reaccmnes qurmacas. T - e

vy, P FECTAEIN
- ¢ e
.. "‘-*

SR 0 2-1. Da uno o mds e;empios de cambms qu,!macos que _ o
produceg etectrsc:dad S E . . o

En este capnulo sabras si tu modclo de las part:cula

T puede usar para explicar céma el calor se reiac:ona can los 3
os R campms quxmncos = o SN
) A “ ‘q‘ - ‘ " ‘ M . . ' i . PR
- J it . ' . B ‘ &

Investigards un sistema qu:mace para ver si el calor se -
. _absorbe o se hbcra. ‘Este serd cl sistema de. yoduro de pota-
S sio- mtratede p!omo fo Pb(NO3) 1

- Para producsr una reaccion entre el mtrato de plomo S
Pb(N03)z, y el yoduro de potasio, Kl, los tienes que disolver
en agua. - Segin cl modelo, équé efecto tiene el proceso de’
disolver. lasyarticulas solidas? ¢Se necesita energia para sepa-’
rar !as partictlas’ ¥ dsstnbutr!as par fa sotucton? Y

.

U .~ Ya sabes que la ene(gx'a e!éctrica puede. superar tas fucrzas- ' ‘
~ -que mantienen unidos a los dtomas y causar un reagrupa- = s
~ miento de las particulas. - Pero, épuede hacer lo mismo la ~ ' "
. energfa térmica? {Puede causar un feagrupamiento de las
partfculas? Por ejemplo, ¢qué ocurre ep el proceso de disol-

ver-la separacion de las particulas? (Se absorbe o'se liberd . i
) " calor cuando s¢ dtsuelve una substancia solida? -~ A } )
+ . Segln s evidencia disponible hasta shora, afta- ' Debes encontrar qué relacion t:ene el Laior cn cf proceso s
?a: :c? f.’,? L'.éi“;’i"&Lﬁ?&'iﬁﬁﬁéﬁ:’;ﬁ;ﬁfﬁn de drsolvcr. Estas preguntas te ayudaran a empezar.
cuando se disusiven en agus. Par esta razén, ...

se hecesitars energia para afectuar |a sepsra- :
cién. Una fuente disponible d energia es ol O 22 ¢Quc. le pasa a la temperatur; del agua cuando ‘le

~ calor en e agua. £l agua Bgrderd calor cuando \anades encrgxatcrmma (calor)
las substancias se disuelven. o :

o) .

D23 cQuc !e pasa a a :cmpcr:ura del agua cuando fe -
qu:tas energ;a térmica? = - "

.

¥ S ' b ' .  Sise ncces:ta calor para dzsoivcr ei Pb(N03)2 y et yoduro (
IR o o ~ "de potasio (Kl) solido, entonces esperards obser( un cambio .+ ~-
' . 22 o en la tempcmtura del agua dondcse dssuciven “solidos. '
‘ . o ¢
1 X . ] ‘ ‘ N
’ f ’ » ‘ 36'
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Si da temperatura del agua aum"enta (subc) entonccs, las
o substancias solidas al dlsolverse liberan calor: Sifa tempera- - ‘
) "~ 'tura del agua disminuyd (baja), enfonces, las substancias.
soltdas al disolyerse absorben ca!or ! bscwa cual de las dos .
ocurre. Traba;a con un cnmpanerc ecesitardn 20/minutos
) . para completar esta actividad. Tra a; ‘con cuidado para no -
.. desperdnqar los matenales I ‘
| Necesitarés ias sigu,ientesmatel‘iafes: | .
.1 gramo de ditrato de plomc{Pb NO,)zi | S _&7 -
1 gramo de yodure de pot;;sm (KI) " - L
] 1 termometro | o . ‘ '
2 tubos de ensayo, . | S T . :
- 1"sostén'para {os tubos L 3
Nota de Pracaucnén Cu:dado - con los rermometros - Se
rompen faczimente v son muy caros. ©. '
.~ . ACTIVIDAD 2 1. Pon 2 til de agua desuiada en cada tubo et
‘ Coloca el termbmetm dentro de uno de las tubos. '
S ACTWlDAD 2-2. Espera 2 mmutos. Lee la’ temperatura del’
et aguRy andtala en la Tabla 21 Dﬂj& et termémetro dentro
' ~ del tuho .
o .
.
.
- ‘ (
{ LY
. ' .
» - ‘ . .ﬂ ' . . v’ Q .

L
»

Cumdo los ntudimt& nmpucm " serig d-

©_ actividsdes ‘se. deben destacar varios puntos

1. §e dcbc usar la cantidad exacta de substan- _
cias quimicss, svitando 'gums inGtites ¥ la can-

taminacidn,

2. Tener cuidado con Ics termdomatros. El uso

brusco puede romper los’ mtmémetms o los

. tubOs de ensayo.
. 3. Tomar mtmmnmmudou
temperatyra.

i..cs cambios de umpemuu
serdn peguedos.

4. Marcar y guacdar st :‘a(umom g
o Bl Ltmplf ¥y secar cmdadoumunu {os mné« )
" ‘metros ceda vz que iog usan. )
- 6. No tocar e tubo de ensayo mientras madm
la temperatura del agus destilada, allacian subs-
. tanciss ‘quimicas, me:clm y midan la tempers-

‘turs fmal Se debe dejar an &l sostén. El calor
- de m manos puede cambm iss umpcmuru

AN

o™’

NI
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. gli' . la substancia sblids. Este cambia puedesernmy pequeﬁa
: '(05:10“6) IR ot

o Anota fa mformacmn que reco;as en la Tahla 2 1.
* vez, marca y guarda la solucion de KI!
Tabla 2-1 e |
: . « |- Temperatura Tempertturé Cambio de..
i Masa de la .inicialde 2ml . . después de temperatura
substancia (£ °C)

ACTIVIDAD 2.3, Pon exactsments 1 anmo dn PNMO,);
~ sblido en el tubo. thdmmbmmmnvdehm

" Reviielve con cuidado para nosomper sl termbmetro. Obeei-

nqﬁhmnhmnddmmmadm

: EnhTablazdddcumnodaApum mtnmd
.- " . equier cambio en la temperstura. Acuérdate de mmar y guar-v- _

s dar fa solucién; La unris mis sdelante.

" Limpia y seca el termémetrc Repite lo mcsmo cn t;s -

. Actwfdades 2-2 y 2- 3 usando Ki y el otro t,ubo con 3gua

de agua {°C}

disolver (°C)

. de plomo
"[Ph{_NOﬁzl

1 gramo de nitrato -

1 gramode

yoduro de

- potasio (K1)

-

fEstd

I3

D24 e.Ltbero o ahsorbné (perdm o gané} cnergta et agua

" mientras se disolvia el PB{NO;),?

Ki? ZComo lo sabes?

38

, ¢y mientras se disolviael

. "(3‘ )



‘ Debes haber notado una pequeﬁa drsmmucrén en la tem- e e C . e

! peratura.del agua.cuando se disolvid el Pb(NO;); o el Kl ' - '
Esta disminucion en la temperatura significa que el agua per-. . o . o
di6 energia. ¢A donde fue? Una conclusién Iégica seria que o N O

' las substancjas sdlidas absorbneron calor a medida que se S o
disolvieron. Mira la Figura 2-1. '

1

. - ' ) » . N T . . o ) ' '; . ) T N . * o ' , . n
. . PO(NO3); s8lido -  agus "y |- Soluibnde . -
B Bl Ao L L oy, ]
< - S *
' Agua *’ m_.. BRI S “
E <Te ayuda a expl&am' tus observacnones et mude.la de las . . L ,
- particulas? Has hecho la suposicion que las partlcufas se T - N
separan cuando se disuelve una substanma solida. . S N
; : / , .
N E12 5. Explica por qué crees que es o no es togicc conclutr o
que el calor que se absorbié del agua se usé para superarfas . . . o e
fuerzas que mantenian unidas a las particulas solidas. B o ‘ '
’ S 1 ¥ . : et ‘ i <Al s . 28. (Es lbgico que si se necesitd calor para
A [0 26. Supon que tag particulas de taﬂ sgbstancra sgSlEda dx . o o1 PN )3 v o1 Ki cusndo se ditoivie. g
' suelta se recombinan para formar. una nueva substancia soli- ~  ron, entonces:se “liberark calor cusndo se .
- da. Explica por qué -es Iégico esperar que se /ibere energia,  recombinan par formet nueves ‘substenciss.)
térmica (calar) durante esta recomhina:tién. C T «
. Puedes probar esta’idea con Ias sofucsones de Pb(NO;), y ’
LR Kd que guardaste. Antes de seguir adelante fijate. como = ° & _ o
reaccxonan estas dos sofuc:ones. : N ' : _ T,
? . Pb(NO;) + 2Kr".—> Pbl, +'2KN03' ‘- : S o |
N El mode!o sugnere que en un cambio qufmico Sa.s particulas " . _ v
1~ seunen para formar una substancia nueva. Se produce una IR .
o ' substdncia sélida-amarilla (Pbl,) de la mezcla de las solucio- , R L
e —nes-de Pb(NO:,); yKI. . Esta. substancid nueva esel producte . ... '
de la reagrupacson de las parttcutas D S o L
( * Una prqgu a muy xmportante es: ¢Se libera calor cuando ’ . S L .
" se combinan lasarticulas de Pb y 7 Si es asi, esta idease s - = . T
~ basa en el concepto sxguxente, ‘Se libera energla cuando se ' :
. combinan fas partfcw‘as o S D ‘25




. cxpm <7

Tabfa 22

. )
a 267 Si se libera calor a la solucién durarite fa combmacién \

‘/ d07

- . . . .
-

Ahora, usa las dos soluc:oncs que hicnste y guardaste para '

se combinan. Ya que las dos soduciones han estado guarda-.*
das, deben tener la misma ‘temperatura que tuweron ﬂ»pﬁﬂ'

5 -
-~

AGTIVIDAD 2-4 A! empezar toma la tompentura de unade .

temperatura. Anota ] tempentura cuando deje de cambiar.
8 Complm latabla.. : D‘ :

£

N Temperatura “ . Temperatura ‘Cambio de
" . Soluciones inicial, al empezar * | después de la temperamra
 para mezclar | {°c) 1 mezcla (°C) (£°cy

|_PhNOyKE L .o LT

-

‘ } L ‘ C . -.‘ . e - n . " .
Dh-& ;Aumento o,d;smmuyo la‘temperatura de'la mezcia? .

Dz\s gApoyan.Eos resultados de esta mvesmgacxoneia idea
\ de que Cuando se éombxanan las pamcuias se libera energsa?“

de Kly Pb(NO,)z, ¢qué le pasan’aa la: tg\mperatura del l!qun— R

" ﬂ_“. - probar la idea e que el calor se dibera cuando las particulas -

, .\ ias soluciopes. - AnStals sn la Tabla 2-2. Pon Ia otra solucién
v . v en ese tubo. Revuélvelas. Qbserva el pequerio cambio de

'




-

A

. Ahora, vamos a hacer un pequefigr resumen de lo. que has.
aprendido ‘en este -capftulo. Cuando dos substancias sdlidas = .-

" se disuelven en tubos separados, se absorbe energfa térmica - N . - I
(ca(or) del agua. La temperatura de cada solucién disminuye. e e L L
Pero, sélo pudiste ‘observar una actividad fisica—las substan- - S SR o

.cias solidas desaparecieron. Apare‘ntemente, las particulasde s o '
~cada substancia sdlidase separaron cuando €stas se disalvie- - - o ’.
.ron. Ya que el agua perdjé calor, es ico suponer que la - SRR

energia térmica (calor) se usd para sepa las'bart(cuwsgg;‘:;iﬂsﬁéﬁ‘;f; LC:;.OR)
. fas dos substancias sdlidas. Esto se muutra enla Fi 1gura 2 2. . " PARTICULAS

:"Fig'uraz-Z‘ TR ; 

Cuando el Pb(NO;); vy et Kl se uamlﬁ‘iron el
i - © 0 agua, se absorbié energia térmice {calor} dei aguas.
LT ) - o La temperatura dn is soluc»én dmmmwé

- . R -

o | Cuandp mezclaste 1as so!uc’mnes de Pb(NO3); y Ki e -
formé una nueva substancia sélida al, recombinarse las parti- * ST
“‘*_ culas de Pb y I. La Lcmpcratura de la-mezcla de sqtuc:ones‘ e
fue mds alta. que las temperaturas de las soluciones al empe- - . |
- zar. Por lo tanto, el I{quido recibié-calor. - Es légico suponer.  ~ =~ . ‘
-’ - qlie A combinarse las particulas, éstas liberaron énergia al = : : R .

.~ agua, La Figura 2-3 hace un resumen de esta idea. . . CUANPO LAS,PARTICULAS DISUELTAS
o . A ’ T : o . SECO ARON, SE LIBERO .
- o A ©~ ENBRGIA TERMICA

- Figura23 .

. - ' Lo Cuando uccmbmamn i8s dos solucsones e formé
e . una nueva substancia sdlida y se liberd erergia

o S o térmica-s! sgua. La temperatura de Ia solucién
. C ot aumentd. : ' . v

Ty IR




. o ‘ . : oo R :
v ' . . ,“‘;' i
nf - ¢ 4 ! " * n
"f ' .
. . En ste capf’tulo esﬁs mvestigzhdo 1a mlacién entre- la )
IR ) ~ energia térmica y los cambios quimicos. Pom aélohxs:xpe-' s
. | | - rimentado con dos solucienes y la reaccién que ocurre cuan-
£ . -.do se mezclan. ¢Servirdn las suposiciones que has hecho con i
R oo otros sistemas quimicos? Para saberlo, tu oommﬁem y th -
o . Lo necsitmin los siguientes matesiales: '
. ‘
2 'matracesde SOmi . ,. ‘ - ;;
AR X ] termémetro. R “
‘ K snmzyumumwg.“q 1 gdeclorurodecalcio(CaClg) V. o I
~ del sire. * Mantenge los frmcog fuermments . - 2 tiibos de ensayo, pequeiios L :
;".’;"; — “"&".‘.‘;ﬁ,m““'s.‘ ”'d..,.““;.:,,“; .1 grana(de 1/2g) de hidréxido de sod;o, sélido
.gipsstudhnm ’ o - (NaGH) ERUES
| - o ' 1 sostén para tubosde ensayo R
o " Nota de Precaucién’ £/ hzdnsxfdo de sodio (NaOH) & una \
Yy . substancia qiiimica muy fue/;tc que puede pmduc!r quéme’
o . durds. No dejes que te caiga en la plel o la ropa.  Usa una -
" cuchara pldstica o unas pinzas cuando trabajes con el H,
- ’ “Limpia la mesg. ,Ldvate las manas y el oquipo dcspu& dl‘ B
' ' tINaOH P , :
. 3‘ ., I‘ _’,'. ‘ ~_ . . N .
=Ly *
* | g 00 R\ & 4 -
‘f . - ian . I ) \ " -
210, Dismihucién de smbas substanciss. (Bs- . .[]2. 1D LQue crees que le pasard a la tcmperatura del aqua :
T . sedo sn ha evidencia previs, el utudmntl no v
—tmmmmmmf mm — e e
. e \ a. se dtsueive el NaOH (séhdo) , : -—-—,
‘o “ T b se msuesve e! CaCl, (sondo,v | T
| 28 . omaré unos 10 minutos comprobar tu prednccnén oo ,
S e
u. N , ‘ 3 .




" ACTIVIDAD 2:6. Pon 2 mi de agua de Ia liavp en cada uno
~ de los tubos de snsayo. Coloca un termdémetro dentro de™ -
© una de los tubos. Espm‘lmmutn mulnunp«:mndd_ \

: Qul. AnbtahanllT&h 2-3.

B

ACTIVIDAD 2:6. Saca ef termometro del tubo. Con una
~ cuchars de pléstico, pon un grano de.NaOH sélido 6 1/2gen. -
ol agua del tubo. Vuolvoapomralurmbmetmend tubo

'~

y revusive Ia mezcla. Cuando ss haya disusito todo ol NaOH,

anota la temperstura de Ja solucion an la Tebla 2.3.. Marca y |

- guarda la sa/uc:én de. NaOH. 7

,' Ohbserve 1 dhmlnuciénm tac.midoddn N-QH
usado, 1f29 : .
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AGTIWDAD 2—7 Eniuqn ol umm colbooh ”;n d

. -otro tubo con agRis. MhMthﬁhM;
Saca o termOmetro. Pon 1.gramo da CaCl, en ol ague del
.mbod-nm-yo. Vudnambwdmumﬂmy,

. revusive la mezcia. Tmhmahm

‘cuandd ‘deje da cambier. Andtsia en Ta Tabla 2.3. Mm-cay'.

gum*dq fa soluchSn (21(2’3 pam la Emnibn 2~2.

Tebla23

. ﬁ-

ws

Ta‘mpern‘hu
inicial de, 2 mi

. Cantidad de la
' ~ du agua (°{:}

" substéncia’ .

¥

Temperaturs

- despuds de.

' disoiver {°c) |

- urnpemun

C’ambc‘o‘de '

el .

tgno (12 -
gramo) de NaOH .

‘V‘lgr'a:mode

CaCl;

D2~11 F.Oué Ie pasé a !a tcmperatura def agua t:uandO' :

a se dlso!wé e! NaOH?
A.b se disolvié el CaCI;

1'D2-12. ¢Como se- comparan tus respuestas a- la pregunta |

2- 1 1 con tus prcdiccmnes enla ﬁegunta 2-10?

Claro ‘estd . que las part:culas de NaOH no d:sue!tas.

_atraen unas o otras. Sino funzaasaniendu&fanmséﬂda o

Lo mismo pasa con el CaCtg Pero, aprendiste con anteriori-: -
dad que a energfa, térmica (calor) se absorbté cuando fas )
substancias sélidas se disolvieron. Es -légico pensar: que esta
. energia sé usg’ para superar’ las fuerza.s que mant:enen unidas

:a las part:cuias

.

o

&~



o ._ En el caso.del NaOH yel CaCh, las substancias séhdas no . " PREPARESE AHORA PMAELW'TULOS R
* abstrben energia térmica al disotverse. En vez, se liberaener- peverd mm 283 con slambees [hors  *

. gfa térmica al agua. Sabes'que esto- es asi porque la tempera- . nos para bombanes. de aites {mershmaliows)] -y
= tura.del agua aumenté cuando se dtsoivxemn las substancnas: | 3&“&“‘:;""&”&%‘3 yu,:':_ .

sohdas. o e . _ : mhnmimuwdms.

»

1, Cmﬂpmuq!z:mmd-mm«. :
Los multados de los expertmentos con el -NaOH © el 2 Hege 8 agujeros en cade Ista con un clavo.
.- Los agujeros cdeben estar en los iados opusstos
'CaCl, no parecen apoyar la idea que se ‘absorb® enefgfa de 1 Iats, sproximadamerits 3.5 om dg ceds
~_cuando se separan las particulas, "Sin embargo, si haces Ia~ - extremo da ta lats. Es més Hcii hecer los

C 7 sguleros si no e Quitan les Yepes Ue In lata.
'Excursién 2-2, repasards la parte del modelo que exphca estas e Ta parte o arribe Y Vi bese de Ia fata,
observacmnes §1se aplica todo €l modelo, tendrds una expli- .74 Corte 4 peciazos de alsmbire de sproximada-

eacion légtca para fa liberacuén de calor cuando se d;sueiven? ments 17.75 cm de jargo. El Mambrethe cobre

el NaOH y el CaCl,. Los resuitados de esta-excursién apoyan L ?:f;"mh” m"“' o dmmtumuz

la idea central de, este caplitulo: ¢ o *“perchas servirk, il Ud: tiene tenszae v la fuerza
: - pars doblarlo, .
s , o &Mdﬂﬂnp«lmmhmwdédﬁo !
: ' _ CUANDO SE. SEPARAN LAS PART!CULAS COMB'NA‘ moumuutun\l- lustraciones. ' -
DAS, SE-ABSORBE ENERG!A. CUANDO SE COMBINAN L ‘ o S ‘

PARTICULAS SEFABADAS SE LIBERA ENERGIA.’ . Ahora tisne un diléma. Los sstudientes tendrén
que. sceptar que of modelo sirve todavis o ten-

1, : - © . dgin que hacer ia Excursion 2-2, 1s cusl explica”
Los Capt’tu,os 1y 2 te mostraron que la energra eléctricay. :rmmm:n&mm '
~la energia térmica estén muy relacmnadas a los cambms quf- muchﬁvud& S ‘
‘micos. E{mas, el modelo de las particulas ha sido muy Gtil. ~
‘Te ha Zyudado a pensar como la energia y los cambios quimi-
‘cos estdn relacionados al reagrupamiento, de las particulas.
«Para separar los émmos, los tones o las molécuilas que estin
cembmadas se necésita energfa. Esta energfa estd slmacena-
da, de alguna forma, en fos componentes del sistema quimi-
‘co. I o R : :
< . la energ:a aimacenada durante un cambio’ qutmlco se
" llama energfa qufmica. ~El calor, la electricidad y laluzse
'pueden convertir en energia quimica almacenada (Lo -
contrario también es cierto.). Cuando ocurren los’ cambios
quimicos, la energia quimica aimacenada se puede convertir
en energia térmica, eléctrica o luminosa (luz). - Encontrards
. .que los cambjos en la energia son comunes a todos los
A sistemas qmmicos, ya sea en materia viva 0 materia muerta.
' Donde haya cualquier tipo de accxén aih habrd energia.

( En el Capftulo 3 mvesugarzis los camblos de é'nergt‘a qué _
ocurren e;n los sistemas vivos. La energia producidg por los -t

:A——— —-t-—— -—glimentos se es{udtara -€OMmo- umfempio de R@Mtg{a quami~- e T e
| Se recomineda qQue fos que puadan terminen jss’
ca-en los sistemas VWOS g S . _ ‘ Partes A y B de la excursién, Con syuda, zodos
. , ‘ : : . puaden cmrcndu lo conmptm principdu

S

-

_Antes de segusr adelmﬁa haz la Auﬁo Evﬂumén 2 en - F ,'

* Cuaderno de Apuntes.. . | R | 3t )
| o 45 .
.‘9 ) ‘. . . N .

G - i . . . [ . . . s . . s
e N : : . . . BN . ) v
N . . o . L . . . el - LR
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~ DE ENERGIA R
‘ ) ﬂ . k . . ;H{‘
. | ‘ . PUNTOS DE INTERES . N _
- Emostiannmuaoaﬁ_md. - , . L W ".Unrmmlmmnwmdlwmfldﬂm
i '1memndomh~tatuz,ﬂ
clor, hmﬂghoﬁwia atc. ‘ .
Cada vez que les es pos:bte los cnentlflcos usan def:mcno» © 2: La energia puede q transfericia dlun luger -
. ) ; ] a otro.
} e nes oper;c:ona!es para descnhxr as cosas que estudnan Por 30 ey N ige do une .
P le;emplc‘ : - C coe - ‘ot :
~ . e . ) : 7 . . : ' TR . ‘ ‘ S ) ) ) ! . . ) T i o ) ) .
L Una def inicién éperacional para trabajb es: B TV L
T e - ey
I ST TRABA}O FUERZA X DtSTANCSA o lon Prowinston do RE: |
o 1.¢ !
N ' 2. b,d
R . A b, d .o .
- o 4. 8¢ S
S Segun esta defmtcson iggy (arnba) estd reahzando traba}o corrects. ﬁ.-..-“ no ‘contestasts 5
o i h&edcscos;xs. e arvies da volvr 8l Copftuio 2. .
Y . 1 aphca una fuerza sobre la ca;a, Yy . - . .
A 2 mueve a ¢ ca.;a un poco -
: "'De alguna manera, iggy tiene 1a hablhdad de reaJ:zar trabab r
" jQ Podemos suponger que esta habilidad estd presente en él. . v .
Ese algo lo Hamaremos energia. El cientifico, para ser mds"
preciso, qujgre una definicion mads apropiada para enesg:a y
nos dice que “La energia puede hacer trabajo’
' La definicién de energla dada por eljnentfftco4 es mtere— S S L
~_.sante. Hay difetentes cosas que pueden réalizar trabajo. Por
% fo tanto, debe existir energra en d:ferentes formas ‘ ‘
. 'Pér‘ e}er_nplo,' los ‘aparatos ‘et(éc_tr‘icos pueden,reaﬁ'zar traba- S
-~ ~jo (1). Por lo tanto, la electricidad es una forma de energfa. 33
. : . - - . : .. .
. ' - ’ .. - A.
. . o
. E . . ‘ : b ﬁt
P32 - blank L
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o

‘ | AN calor también puede Usarsh para.hacer traba;o (2) 'En~
N tonces, el calurtunbséndebeserenergra. o LIRSS

] o S

e EIR U La luz se consxdera como otra forma de energla porque Rl L
IR puede reahzar trabajo (3) D S . | s

e Ty DT

o A U T Exesten ot;as formas de energ(a. Un eiemplo esla energfaa :
l‘ - ‘«( [} " . ~ ¢ v ‘ t,_ ’ quf‘micg . .

o4
A
k]
*
4
[
-

A o _ Por tus ' experiencias ya sabes que la energia. puede ser s
. transferida de un lugar a otro. .La luz, por ejemplo, viaja del
i - . Sol a {a Tierra. Un ob;etc cahente junto a und'frio pierde

. +" calor pasindoselo al ‘objeto frio. 'La -electricidad puede , g
o moverseé de una planta eléctrica a 1a Iampara que esta sobre la v
< : mésa 8 , :
R a - - . El 1 Da otro eiempto dela transferenc:a de energfaj

<

e —AA‘—MReeqcrda también- ﬂue {a—cmrgfa puede eambrar ﬂctxﬂz~—m-~—f——~-f—'.——f
I VR farmaac;’a Pcreyemplo W . S

o . ' Laluz puede cambnar a caldr. .
| - La electricidad puede cambiar a luz ya calor (4).

o e 34 - P El cafor puede cambraraluz (5).
' ¢ Ry ‘ - ' P '
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O 2 gPuedes dar un e;empfo det calor en- estado de cambm.‘

ala forma de electncndad? S S

EJ 3 cPuede cambiar ia energla‘ qusm:ca a energxa eléctnca? o L e

-Ya descubnste que ia energia causa cambxos enla materta. A , e
- La electricidad puede separar los jones. La e!ectncxdad puede L ' \g"\:\
- causar reaccmnes qunmlcas. _ , L . L L

4. Da uno 'o~ dwmptos de; como: la energxa causa un N
~ cambio, en fa mater:a ' 3 . o

(;uando ocurren estos cambnos en la ‘materia y cuando la ' o
Ls ley de conurv-cién deta mrghu muy im- .
energfa cambia de una de sus formasa otra, no se pierde 0S€  portante #n Ia ciencia. Junto con v ley de

destruye fa ener csa La energia puede ser absorb:da hberada . .conservacion 'de -la mataria y e Goncepto
3 . da d distribuid 4 C dc Einstein de H aqmnlcncm tntu ll materia
oo en a!guna parte—-snempre se conserva. Los cxent;ﬂcos se reffie- _ sistema ;!c “t-i?du;f- :: m'famnamén" pas. _
: : tener informacion fodos € t .
S A_mmmmhachnmmo_luex de conservacidn de la. e_n_ergm o ﬂcu.{w., ‘mmf A_#_f’f_f"“@ff_ﬁ"_‘_._‘ o
- ) . ~. . . - "
En la Capitum 2 estu&:aras que durante fos’ camblos qui- § : . : i .
micos, las partxcula.s de materia se separan y después se o o | '
-, recombinan en un nueva reagrupamtento. Si las particulas se N S
ICT. mantienen juntas medignte una fuerza, entonces sé tieneque . - - 35 :
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aplicar energia, en alguna fnrma,para superar estas fuerzas y

5 separar las partfculas. {Qué ocurre cumdo las partfcula se
combman? ése libera energla?

. -

_ Vueive ai Capﬁuto 2, qutzis am' encuentres las respuestas a
esas preguntas. :
"g\ e
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. Solucién de CaCly

. ‘ . R .
'MATERIALES | y - Pana B:
mA. R 1 temématro
' . % 2 whbosde ensayo pequefios
Amto de eondmuvldod 1 mé#traz de 250 mi
Cargedor de piles v srnés Zauchnmdopumco .
3 plomades 1 grnmochnlchpoom (Mgs04}

1 grama de carbonato de sodio (N;gcﬁg,l

1 foquito ¥’ riéopt&:ulo . h
: 1 unlllp.ru molvcr

W
H
. .

EL MODELO DE

LAS PARTICULAS
'Y LAS REACCIONES

A

PARIE A

- .
« -

Obsér\tar‘

mago
Cuando un mago hace un acto de°magia, tti no ves todo lo

que él hace. Lo mismo pasa con un cambio qufmtgo«—-no ves |
* todo lo que pasa. Por. ejemplo, cuando se disuelve el NgOH o

el CaClg en e! agua. |

SN

Parece 16gico pensar que se necesita\energfa para separar

las pamculas que se mantienen unidas por fuerzas eléctricas.

Sin embargo, al disolverse elNaOH y el CaCl)\la temperaﬁa' |
‘del agua aumenté a med:da que desaparecieron las substz’h—‘

" cias sélidas. Por lo tanto, llegaras a'la conclusién que a! dlSOF
verse !as substanc:as sohdas se liberd cator :

P

un cambm qu:m;co ‘€s parecido a observar aun -
Los magos hacen aparecer y desaparecer las cosas. -

PROPOSITO .
Parte A ) v .
.f - ' - .
ara investigar of intercambia dtmhmm ’
Mucﬁrmiu. :

 Parte B f L

Fara invutimr o intir::amho dl mh o
mmndénmdom

Excursuén 2-2

PUNTOS DE lNTER_Es '

PlrtcA o .- \

1. Stm!uptuddmoddodﬂnmfw
{8e Que sugiere que Una carge pusde ser transfy
ride ¥y que iss particulss neutrales pueden »- 4
mmummhmmah
carge.

2. Esta.idesas utihudu mnxplicardmbio .
Adocdormmdoﬂcimmd&cdcio‘\fﬂlﬂdm—
_xidodnndmuditudun..

— L 3

P s A -

" Has hecho la suposicion que las- particulas solidas se sepa- - -

ran al disolverse. Este procéso de separacion de las partfculas

absorbe calor del agua—la temperatura del lfquxdo disminuye.

" Perd no pasé asi con'el CaCl, o el NaOH. ¢Es posible que
cuando estas substancias se dlsueIVen, ocurra algo mds que fa

. separacin de 'sus particulas? iles’ ‘pasa algo mds? iSe com- -
‘binan {as particulas de las dos substancias sélidas con las

-moléculas de agua? Tratards de contestar ¢stas Pregunta‘s en
esta excursmn

[ R UL SO

'Y

Cuanda se d;suelve el CaCly2en el agua, s forman 1ones ¢

positivos e iones negativos. . Si quieres compruébalo por ti
“mismo. Usa el aparato de cond uctividad que se muestra en la
Flgura 1. :

+.x Ests excursion es avanzada. |

~ -

\ . ’ x'

S 37
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B -

T

Ef agus o3 neutral ya que tiene una cerge positi-

va y una negativa. ‘No et necesario explicerie sl

© estudianta sl mnumo de que la molécula de

__agus es polar, Esto” significa que sunque hay
un squilibric #n i carge, #5ts no esth distribui-

‘da uniformamants en la molécula. - Un Iado de

{a moléculs tiene une cargs pasitive y sl otro
tiene una carga negativa, Por esta razdmy s
molécula de agua se alinea ficiimente en una
solucién, de manera que stcee mis a una part(-
cula cargeda Que otras substantiss.

' Esta reprasantacidn.de Ia molécula de sgus e

“suficlante por ¢! momento pars el astudiante.
-~ No e debe tratar de. introducir Is ides de Ia

. .aeperecidn . de. mimm& o0 ms"m rdacaén

sl dtomo O.

S

.

D 1 LPueﬂes sugerir c&no las partl'cuias de Ia substanciz
s6lida se combinarfan ¢on las moléculas de zgua al dnsolverse

. el cloruro de caltio?

.“./

| Quizd tuviste d&ﬁcu!tad con. esta prcgunt@ Lz pregunta o

4, . c——

-

.\2

| ,ssguxente te ayudmiarazonar. R R

N

0 2. Si se ponen en- el agua mnes cargados csen’an atrafdas .

'{as moléculas deaguaa ios iones?

o v

" Algunas substanéias son neutralés—ni positivas n'i'ncgativis.

'El agua es unasubstaricia neutral. £l modelo de las pamcul,as‘
dice que el aguz estd coénpues(aad¢ moléculas neutrales.: Cadz

molécula de agua tiene nguaf canudad de carga posmva (+) y

~ de carga negativa (‘)
N

.

. <

L

03~ Segun el modelo dé las particulas, cpueden ser atra{das '
!as partt‘culas neutrales a ob;etos cargador-?

- —ea—

| ,Supén que una ‘molécula de aguaf thi‘era.!a'apariencia det

- dibujo de la Figura 2.
./cotocadas de esa forma.) -~ o

quz S

{Las cargas negativas y positivas estdn

Tam




wed

. . <N -5
‘. * -
0 4. Muestra cémo las moléculas de agua, como las de la -
Fagura 2 se podrian agrupar‘alrededoc de un ion ;l}ositivo. B
"
DS Muestra cémo Ias molécutas de agua €omo las de la
Figura 2, se podn’an agrupar airededor de un t0l negatwo. ;

Figura3

-

~ 8. Si fas moléculas de agua se agruparan, coma se‘muestra
en la Figura 3-A 'y 3-B, iqué tapa de cargas. tendn‘an fas partl'
sulas del centro7 ‘

. B RN
NoL
E.
) . B o
J‘- .

.

- Si. !a umma pregunta te paTece dtfrcsl ptensa bien antes de
contestar. Es Ioglco suponer que’ un ion positivo atraera
moléculas d& agua. Estas moléculas se podrian agrupar.cen
sus’puntas de carga negativa cerca del ion positivo. Una agru-
pacxén al redés resu!taria si ‘el non tmftera carga negativa.
\ -

' .

La combinacién dg}os ionesy fas moléculas de agua exphca
la energia térmica liberada cuando el NaOH y el CaCl, se
disuelven. El NaOH vy el CaCl'z contienen iones. Si se ¢om-

bman, las moléculas de agua y los iones, se libera enefgia. .

se podria explicar la liberacion de cator cuando se disuel-
‘ven las substancias sélidas. Sersa el resultado de la combina- -
cton dei agua con ios :ones

L

o » ‘
la substancja- sélida es menor que el calor liberado cuando las.
moléculas e agua-se combinan con los diferentes iones. Este

-

Supon que el calor que se necesita para separar {os iones en
exceso’ de calor ;podria aumentar la temperatura del agua

€

Y

-3
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Para explicar los cambfos de’ temperatura durante las
mccioms qu fmicas, detm considerar dos cosas: . .
1. Las rtu;u!as se separan al’ disolvem—~este pmcuo
absotbe energia de! liquido.

A\ ¢

2

2. Las moléculas del liquido se combman con tzs pamcu-\ |

war

EI agua se enfrfa o se calienta a! dtsalnrse una subsmn-

* . las dtsudtas—este pmceso libera enema al hqmdo.

cia sélida, dependlendo de c Ies mayor—la energla necesaria .

_ para separar -los iones. de la\ substancia sélida o la energia
* Jiberado cugndo se cambhran los fones y kzs moléculas de
agua. o . o

[ )

“iones. Si la solucién se calienta, se libera mds energfa al com-
MMOS iones y las moléculas de agua. | ‘_‘A

“La Figura 4 te ayudari a ver qué es lo que pasa. Las'
flechas grandes. indican mids energ(‘a térmsca (g:alor) Que
!asﬂechas pequems. Lo

.

Figura4 .

-

SSlidoA Lasolucibnecosients  SSlidoB . Lasolucitn s enfrls

Si la solucidn se enfm, se usa mis eneuxta al separarse k:s -

LA

i
{

a?

PN ’ » . A ’ e T
Para contéstar las preguntas siguierites usa el modelo de las
particulas y las observaciones” que hiciste anteriormente.
. o A



O 7 Cuando el mtratg{de plomo Pb(No3);-, se d;suelve en
. agua la temperatura dlsmmuye c(‘.ui! es mayor. PR
. la energta necesana para separar {osi :ons en la
“substancia sélida, o
- b. la energia liberada cuando las moléculas de aguavse |
agrupan ajrededor de lcs iones en la sblucxén?

Exphca tu respuesta D .

E] 8. Cuando el clorum de calcio, CaClz , 5 d:suelve en agua
la temperatura aumenta 4Cudl es mayor. s T

a. la e'nerg;‘a necesar’ia paraSeparar l6s iones, 0 .
2 . b. laenergia liberada cuando se combman los iones
. o }. con las moieculas de agua?

e - - Explica tu respuesta‘.\ ‘

Anterigrmente, parecia que el modelo de las particulas no
'iba a servir. Esto se debié a que no habjias conslderado todo
el'medelo. Al usar mds ¢l modelo, se hace mds facil exphcar
'como # calor s¢ absorbe o se'libéra cuando una ;ubstanc:a se
disuelve. El modeio sugiere que cuando las substancias séli-
das se disuelven en agua, sus particulas se sepafan unas de

N

otras al combmarse con fas mo!ecu!as de agua. - .

..

Pero eque pasé con la reaccxon entre los iones disueltos -

{

" de. plomo y yoduro en el sistema de yoduro de plomo? Se- .
- glin el modelo, los ioneszen la soiucsan tendrdn la apariencia. |
}de los de fa Figura 5. -~ , : . f' o

. /? . /
<. Sise combinar los iones disueitos de plomo y yoduro, pn— \
_mero tendrdn que separarse de las moléculas de agua que los |
. rodea. Segin el modelo, para separar particulas combmadas |

. senecesita energxa de les. airededores
| o o g% Cuando el Pb* y el I reaccionan para formar Pbl, ése
L - libera o se absorbe energia térmica? Compr-ueba los resulta- -
" .- dos de tus expenmentos en e} Cap (tuto 2 '
S .[1.10. Basindote en &l mgdglg.g ccua! es mayor en la reaccion -
x S dePb"’-H —*Pbiz | -

i

N

a. la energia necesana para separar las moléculas de,

o aguade!osmnesa‘ ~
. la energna liberada cyando se combinan los jones?

. o o B ,

.
&
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| . - .‘*" PPy . o 5 \ « . ,
[} 'l\* . t ’ . - < ) H%
( 0‘- . - A - - . “f ‘ ‘ - ' '\
[ .
N . Las reacciones que. hberan mis energfa téenica que la que R
, “absorben se. Itaman. exotérmicas (producen alor). Hay -
; muchas de estas reacciones. €n las reaccianes exotérmlcas, la '
L o energia que se absorbe al separar. las partfculases menor que
N la energfa que se libera cuahdo las partfcu&as se combinanen
) . nuevas formas 'No todas las reaccsones son exotérmicas. Si
R . quieres iovestigar una qug no es exotérmica, haz la Parte Bde
- - - esta etcursnfm Sino quuerés vuelve a! Capftu!o 2 s
" - - ‘ - ‘ * ) .
Lo REACC!ONES lnvm;ga el s:stema suifato de magnes:o (Sa! de Egson,_
| . E.XDTERMIC?\S  MgSO,) y carbonato de sodio (Na;COy). Averigua si éstees ~ }
L un sistema que absorbe calor o que libera -calor. Neces:taris. |
| PARTE B los siguientes materiales: - . - , ) -
. PUNTO OB mreaesm e o R A e T e
: . S 1 termometrq e L L
PorteB e 2 tubos de ensayo pequefios .- . % o A
"o BN calor absorbido al disolver i Sales de’ .1 gramo de sulfato de magriesio (MgSO‘) D S
-~ Epsom y i carbonato de sodio es mayor que el 1 gramo de carbonato de sodio (NazCOS) ¢ , L
calor liberado cuando las soluciones sa mnclln 250 i ' L o Co
- Josauna rucmén nndotim'uco) T 1 matraz de m LT o e
: ' 1 varna aragevolver ~ S
- El mmpo rmucrsdu &E‘Qm ta temperatyra 1‘ P . e Do R S
dem ‘de cambaar punde sarmias dq 2 minutos.
. . AC'FIVIDAD kPon las cmtndadas que 8 mumtran en los .«
) ;L v ! - dos tubos de ensayo. Rmdnoadasolucnénhasﬁquon.-_‘ r
') . -0 ©. ' disuelva:la substancia séhda erpna la varrlla para revolver . '
. .. " = caduezquch.uss e
’ oo D 1I2euehahd(,ff‘;‘ Lo o
I o . . .+ %12 cucharada " e Na2CO3 _ o > 2 & iy
S ‘ ~ de MgSO4 LImideagus '
o ' . L e . 3mideasgua . deetilada
) S N destslada ‘
& + . . .@, . : ¢
* pr - R )
N . O,.‘ . 'i . v
Termbmetro
St ) " | <) » a
L - ACTIVIDAD 2. Coloca los tubos en un matraz™de 250 mi = -
IS — Agus lleno dp agua hasta la mitad. Déjalos ahi por 2 minutos. .~ -
{\ 8  Coloca un ‘tenhbmetm hmpno dentro del tubo \ con Mgso... NS
A & smménauuzsm o PR : S
* Salucién de MgSQq . , B ' . : S ..
N ] ‘ . - v,' . i * -
LAY - ) ,A ’ \';‘. ‘1‘5,5
. .- ] ' ! \_\ -‘ - . ) . .
t ) " .. e . ! ) ‘ .'A.
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mlfato de magnesm y carbonato 0 E un.compuesto en agua, v no las reactiones entre

de soSio, después de mezciados * _ T
s desp : ' diante observe una. resccion tnd'otirmscl en ls

_ Can'ibio de tem‘;ieramna {x°c) .
L. |

- N " v

Si ‘asf as, use 1 gramo de tiosuifata de sodm

-

¥ pcbduu una dxsminucfén en iy tempeuturs.

nes de sulfato de magnesxo Yy carbonato de sodio cuando se’ . b

- nfezclaron? .- . . : . h o SRR
S A 8. x " I ® : —

O 12. ¢Es exotermrca la reacmon MgSO4 Na,CO,?, .icémo.. . C P

iosabes’ K _ ‘ , - . : _ .

~

Este ‘tipo de reaccxon que absorbe calor es también muy ' HEACCiONES. |

~comtin-en {a natrualeza. - Se llama una reaccioén endotérmica - ENDOTERMICAS — - - =
(absorbe calor). En estas relicciones, 1a energfa térmica nece- - o ‘

safia para separar las particulas es mayor que la energia : R ‘s
‘térmica liberada al  combinarse fas part;culas en nuevas o
formas Aho:'a vuelve al Capi‘tuto 2

. . . La raaccsi;n'dll quo; y el N23;CQ3 s endo-

Cafhﬂﬂato d@ sodio (NazCO3) 1 (tgua?ﬁ,que fa. dE£ MgS04) % e .térrq}cl Sin_embargo, las. reaccionas sndotér- -
at. examinadas “fusron casof de disolver -

compusstos.  Quizés Ud. quiers que el estu-

¥ . RN que s& disuelve Una substmcm quimica en’ agus.

-~
’ Y
- Lo - ' y
- - . ,J n -
Anota en la Tahja 1 la temperatura de la soluc:én cuando . , ‘ e
deje de. cambfir. {f’uedes suponer que las solucmnes delos . o
) dostubosestanala musma tcmpcratura) | 1 DR Lt

'ACTIVIDAD'3. Sin sacar el termometro, saca los dos tubos .

" del matraz. Con mucho cuidado, pon la soluméndean T L
dentro’ delmboconlasoluclbndquSO4. Rcvué!vdaconel B N
termémetro. . Cuando la umperatum dniadeclmbmr méuln ' T :
anlaTahla 1., SR ,

o " O | o
s -8 Selucmn . ;9"“- - i’eﬁ\pératuré‘(?(:)_ | ‘-_ \\ N
Sutfatode magnesxo (MQSOA) _ | R DR B R "

En éste caso, ia emrgf: NeCesaria para uparar o
fos iones serd mayor que s energle de fos iones

D 11. {Aumenté o d:smmuyo la temperatura de fas sofucm-f * cuando se combinap con 1as maléculas de agus

l__/f
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'LASj CALORIAS

\ ‘Pon' cada grdpa"do utdgi:ntc: L !ptl con ‘l.mbru'

DS

MATERIALES L

- 18 bnnmnudedmpequaﬁm :

1 termémctro . " ) (mmhm;llom}
1 mcdmadcnlouholvsopom 1 pcﬁodococimoumzs
1 matraz de 50 mi '

1 toails de papel T

s [ . : . Lo

. todo upo de matena——vwa 0 muerta.

{Sé comportan las plantas y amma!es rguai que las substan- -

cids quimicas que has estado estudiando? ¢éSan los seres

vxvxentes reactivos en los cambios quimicos? .

_QL“Z& ya sepas que los. SCFCS vxvsentes reacc:onan con su me-

- diw ambitnte, *Los pa;ams lo hacen las plantas lo hacen Yy

los humanas también lo hacen. Por qempio el aice que td
sueftas Por o tants, s Eog;co suponer’'que ti tomas parte en-
una reaccidon quimica con eFoxtgena del aire. Noes nmgun
.acciderite, ni nada fuera de lo comin que tos cambios quimi-

' COS OCUURH en los seres \rmentes

‘ Como‘h,emos dicho, los cambios quimicos no ocurren en

los sistemas Vivos por pura casualidad. Sino ocurrieran cam-.
" bios. quiniicos, nohubiera vida. A cada instante, actrren mu-

chas reaccmncs quxmxcas d:fefrentes er cada ser v:vsenteA
Cada reaccion influencia a otras reacciones, y a la vez, es
influenciada por estas reacciones.
vivientes son 'pa’rccidas a las de las substancias-inertes (sin-
vida)., En estos dos casos, las moléculas reactivas y los dto-
mos se reagrupan para fqrmar productos

0 3-1. dQue evxdencna _hay que md:qde que las reaccnones en
los snstemas wvientes también prcdueen energta’

,B‘uéca un terméw de Ia mesa de mat‘eriates.

_“Consuige

e T : TR . A V.'Scamduanmrgmmndo!m
- Hasta ahora el modelo de las particulas ha pasadce}odas

las pruebas En los Capitulos 1 y 2, mostraste como se aplica

a la energia elee&rtca, ala energia térmicay a los cambms eh‘la _

~.materia. Pero si tu modelo es atil, debe servu' para exp\hcar‘

Pumos DE mTeaes

¢ Reaccionan .
.con las substanc:as inertes (no vivas) de su medio ambiente? -

Las reaccmnes en los séres

£

iss notes i maeestro sobre su cons-
truccion &l final del Capituio 2. Los bombones
de altea son mejores 3i estén visjos y duros. Si
compra bombones frascos, sbra Ia bolse con
anteriovided y deje que endurszcan. .

ENFASIS:

cionan en los seres wivientes. P«tc aita
Mnh puesde ser medida nnmo cdor

4. Segin ol modcla dc las portfcum, tn reac-

. ciones quimicss producen cambios de energla

y rwumhm‘m dée particulas.

2. Los eambios de- mnm.ocur@m en los ufn '

vivientes.

. . 3. Se produce u!or cuango los d:mcntocrnc
' cionan @0 is presancia del Oxigano,
4, Sc-ropau #l concepto de camu's cbma una

medida de calor...

“ 6. Lok -s,mdimm calculan o8, canbcm de.
energis ysu afccto pronomudo onia nm;mr'

tura dal cuerpo.

6. Se aplica ol modelo dc ﬂutnch: pais cipu«'
car qué fe pasa a-ta energia libarada wmdn s ..

cambios quimicos ocurren en ¢l cuerpg.

. 7. El cusdro de las caloriss ofrece sjemplos de
ls energia potmcmt ds ios dsfcccnm aumcntes.

o
La Excursién 3- 1 s: rafiere & aste gap{tu!e. .

Capto 3 .

v
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Acrlvans1 Toma la mnmnbmmpo Colo-
ca of termOMetro como se muestra. Manmlcufpor?oﬁt
“minutos. Mira la tempersturs antes de sacar el tarmdmetro.
‘iCufddommrbntmuchodmmmommlom_
AR

0 3 2 éCuii es la fempératufa de tu cuerpo?

| 34, Esta pregunts servirk para reforzar laides - [7] 3-3 e,Cual es. !a mmpemura del salén?
“ de que lss raaccionés en [os sistemas vivas pro-

ducen energia. La pragunta tambidn enfoca loe ‘
cambios qul_micos que se pmduc-n d-mm dei - - . Habrds visto que la temperhtura de. tu cuerpo es mds alta o

cuarpe. . - quela temperatura del aire.
‘a 3-4 cDe dénde viene el calor que manneqe a tu cuerpo
' mds cahente que el alre? S

5
-

‘Como sabris os camb:os enla emzrgfa acompaﬁan a los
,cambtos quimicos en los sistemas inertés (sin vida). Es Idg:co i
“suponer que lo mismo pasa en los cambios quimicos de'los
seres vivientes.’ Asi, se puede hacer ia suposicion que el cator '

~ del euerpo es el producto de ia energia hberada cuande ch-
rre ufl cambxo qufmsc«: - )
o Qu;za sepas que los humanos toman . ox;geno del aire
** cuando respiran. - Este oxggeno reacciona con lo que hancos

. cnda a cuando. quemas algo, Ja comb tion. Esta reaccion
'prdduce calor, aunque no tan rap:do como cuando quemas_
un cen}lb . )

. . L s
P . Lo . . o
s

S o Puedes hacer una mvmttgac:én para tener una ndea de la
N U ' cgntrdad de energx’a que se produce en el cuerpo durante una

_La. Excursién %-1. hace un rapaso scbre las de estas reacciones. Pero, antes debes saber algunas ideas
caloriss.. Aunque asigunos estudiantes piensen muy importantes. ‘ ) '
‘ que puedsen cempriender ls idea sin ayuds o :
.- adigional, quizds Ud. quiera animarlos a que - _ o -
— mumﬁjmm si.gl tiempo I per-  PREGUNTAS DE REPASQ-

mite,

N
*

Y S

| Completd cada una de las oraciones siguientes. en el Cug-"
o .« ' dernode Apuntes Compara tus respuestas can las que estan .
- 46 S o al principio de la Excumén 3-1. R _—

.an

" mido. Esta reaccidn entre el oxt‘genc el alimento es pare- =



. L G LU R N S ’
S o o .
Una calorfa es una umdad que se usa para med:r
“Una kilocaloria es igual a calanas o
Una calorfa aumentar(a la temperatura de un gramo
~(1'ml) de agua a la temperatura del amb;ente °C.
Diez gramos (10 m!).de agua a 10°C + . calorias
=10 gramos (10 ml) de agua a 20°C

- _pm.-'-..

«

- Un bombon de altea (marshmallow) es dn alimento que;'
estd hecho de azlicar. Cuando realciona con el oxigeno en el
" _cuerpo, produce energia. Cuando ¢l bombén de altea (marsh--
v s e maliow) se quema en el aire, libera la misma cantidad de ener- .
o gfa, pero con mds rapidez. En la mvest:gacxén sngu@nte en-
contrards qué canndad de calor se fibera cuando se Quema un
" bdinbon de altea. Esto te dard una idea de la cantidad de
energia que recxbe ek cuerpc de una reaccson s:mple como
‘ésta. ' : : o

-, . ,- .
- I

Tu companero y td necesmtarén 30 mmutos para hacer'esta‘ .

mveﬁtrgacxon Usa fos sxguxentes matenales* -

-5 .

. 1 mechero devalcohal ‘y-sosten

» 1'matrazde 50ml - |

~ "7 1 lata con alambres o e
1 termémetro . .
15-bombones de altea, pequenos |
} tenaza o pafio de cocina
_1 toalla de papet ' ‘

AC'F(\”DAD 3-2 thﬂ los alunbres del fcmdo de la Iata.
Luego,ensarta tres bombones de altes en un alambre y dos
en el otro. Empuja los bombones de modo que qundm bien @
apretados. I N '

.o

y

L . . -

. Se &cbcn-p’mb«ury tener listas las Istas con
" alambres. ' ol pa
© @ ias tanszss disponibles.  Comag fue mencions:

Ampgiress de tener ol pafic de cdcine
‘do. anteriorments, los bombmn visjos & duros

e queman mejor. Tm\bi‘nwwnn}oc‘_

o0 el damhn - e

Los bombo:m de altea m'mo‘dq. y Por enta

rmn,:-op' articulos de mucha pérdide. Debe
proporcionar solamente los que: #g, necesiten

para {a prusha por cada grupo de sstudisntes,.
A propésito, &i usa bombones’ visjos es mencs.

pfob;blc quc se los cmm

t

: /> . Na deberia ser nleourio pero qulu tendré que.
: neordmuqlmutwimt-qwimndm. ‘

bre por un {ado dc lm fata antes do colocqr fos

.bmnbanu mﬁ :

tmia no eontmuartn quemdéndosa.

47

E: impomnte junm fos bombom De locon- o
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‘ACTIVIDAD 33, Co!oca los alambns con los bomhonu dn
altea de nuevo en ja lata como estd indicado. Dobla las pun-

Lo
e

mdalotdmbmhndambonbnhorimdohm

e
R
. -
PO
’g'\.;‘r}‘ .
-
i P
+ st
X

[ T Y Tl

-

ACTIVIDAD 3—4 l.1am at matraz con 40 mi de agm
es igual a 40.gramos de agua. Anonlatunpcnmnddm
en la Tnblu 3-1 del{:uademo de Apuntcs

Em

Temperatura

-
. + ¢
- * . P
. .
T e \. ? ¢ . * ‘t 1
. ) : : ‘& ‘
© e‘ L)
a At : [
. . .
5 . ..a
‘ . . ' . .
. : ) . a .
Tabla 3-1 -
i : :
N "H:- ) N B
. A i IS T
‘ ol .

1

i,
Lo
o
N
N
.r
.
*
e
s
T
R
. ,1‘:.-414
_‘.T)‘\ g
BT
'
1
-
¢
i
)
S .
L.
- o
o
¥
. .
.
' .
)
:
B
o
«
©
3
.

o0 . S Cambio de
No.de - Masa inicial, al-. | Temperatura temperagura
Pruebgg | = bombones del agua empezar | final (AT)
No., | (Marshmallows) |.(eng) {en °C) (en®C) - {en®C)
1. 5 a0 | n
2 5 " 40
- 80 I oy e
3 5 40 (
] 'P:o;ﬁe‘dia AT o
-~ . “:



Nota de Pmmucién Lee con cuidado las dos actiwdades : oy o . .
@ ;igu:en;es antes de segufr adefanre . s , L o .
v s ACTIVIDAD 35, Usa unpaﬁo de cocina o unas tenazas para- o

- sostener la latg. Para eneendor 10s hombones mantén la lats I lﬁo - . ' '
108 PURCS ser breve segundOs}; pOr e5ts

“sobrs la llama hnnquecadaunodolosb«nbommen- | .r:én‘&m:‘“;mm Uy Boco calor, - Lot

n&ndsdo ‘ o o ¥ ;bmnbon«mimqutnporm:dwﬂm A
Répidaments, coloca la lata sobre oissostén, Colocaol . o

mameonamadmtrodelam&tdlldaahmbmqmuti, R T S
dmmdelaim(pu’tedeunbadalahta) “ - S ' S

»

4

8

L

. -=.  ACTIVIDAD 3. Por 6 térmometro Celsio en ! ol agua y
‘ ‘ ‘ sostenlo un poqmto més arriba del fondo del matraz. Sigue

" mirando la temperatura que marca el germémetro. En s .-

. columna de la “Temperatura Final” de la Tabla 3-1, snota.en

. el Cuaderno de Apuntes la temperstura més aita.

| .
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." " -
L




Ei calorimetro as un medic muy inéficaz de-
medir. En ia pragunta a5 hay muchas rszones
or. 1as cusles no todo el calor se transferid s
sgua. Adgmss, los bombones no se quemaron
complistamante. E! estudisnte probablemente
hylid que el pmmaqgc del AT era aprommads
“mante
transferido 8l agus 8rs aproximadsmente 320
calorim (pregunts 3-7}. Para su propiainforma-
cién, cads uno de los bombones pesa apmxima«

damente 1 gramo. E! contenido total de calo- -

rias de los 5 bombones completamente quema-
dos es 16,250 calor{al en vaz de 320. Verdade-
ramente un aparato muy maf@xmte ' :

A e

“8°C “{la pregunts 3B} v que & calor

tantos grados Celsio condo ocurrié con. ios 40 g de agua" e

ACTIVIDABS-T quésquoulnfrhllhtl mcmm
bones quemados y tiralos. (thaudo mlosdmm, o
porlocmm) A |

L

Esta’ actividad mwcin El o ducukhdo de
“ ok homboml gyemados, ™ stambres . 0 im
.lates ensucierdn fos escritiorios; to¢ pisos v s .

" sope,y los dejerin pegejoscs. Aconesje tambidn -
s tos estudiantes sobre o mangjo de les latas:
wnqucneuidmdc!otbordunﬁtm“'

rortar ST ;

-

&

Repxte las Actwndades 3-2 a 3-7 dos veces més Asexuratc_

que’ t;enes agua fria de la llave cada vez que lo gagas Limpia =~ .
~los alambres, la lata ¥ el sostén cuande termings. Calcula el R .
AT de cada pruébay determina‘el promedio del AT. Anota S
estas cafras enia Tabla 341 dc! Cuaderno de Apunt.cs S

] 3‘5' E.Sc usé el éalor"brcjducido po’r la combustién‘ de )D/ - |

g‘ombones de altea para aumentar la temperatura del agua?

. [1346. iCudl fue el promed:o AT dcl agua al quemarsc !cs o
Sbombone.s* sl L N

D 3-7. Usa el ‘promedio AT p'éra encontrar cudntas calorias.
‘de calor pasaron al agua durante !a combusttén de !os _;mco

bombongs q!e altea. .

-t . ‘. . p - . v . . . | v
. B
Para estaf_r seguro que: contestaste la pregunta 3- 7 cgrrecta~ VIR
" mente, mira si hiciste los cdlculos, asu. | N :
.Gramos de HQO XAT = fcé!on’és S
. . "\ ’.; . R ] ‘ ' "‘

Si-no esta muy seguro de la re(puesta a la pregd’nta 3- 7

- . todavia no,entiendes muy bien fas Galoﬂas HazTa Excumén

*3-1 antes desegmr adelante. = o e
La velocida’d de la reaccion del azacar y el oxigeno en el . e
cuerpo es mads lenta’ que cuando se queman los bombones.

Sin embargo, lasreaccién ocurre y produce energtavtermtca : "o
" {calor) a una velwas enta. - : : - '

O 3-8 Supdn que comiste 5 bgmbones ‘de altea. ¢Crees que
esto causaria que la temperatura de tu cuerpo aumentara -

Explica tu reSpuesta.



* parte de tu cuerpo es agua uedes suponer que el calor.

nécesano para aun1entara‘1 -1 gramo de masa del cuerpo gsf( ratura 3o su cuerpo 1°C. POr supuesto, of setu-
_ . - disnte usaré la cifre de calor que obtuvo del
-homodcbombonumolmimdcu(oﬁu
pot cada bombdn {(probeblements unass 300
~calorfes por cade B, o unes 80 .celories cada
Anal, mmma&mwmm-l
_obtiemunnummabmmnu-uncc
- 750 bombones. Acepte su respusits perd re-. T 4
,‘cumk que los bombones tienen reslments
' 3,250 caloriss por gramo. Tomar(a solaments
- 14 bombones, que pesan 1 gramo cada uno, .
mmumwmnd:wwi"t:si '
tods ia mgmfuou trlntf:fidutcd«;, .

.

: ) , Tu predxccnon debe ac!arar una cosa. Situ cuerpo retuwe-

-

w&‘.

. : . . ' N . " L \.‘a"

Acuérdate que cuzmﬁo calculas la cantzdad de calof produ- >
csdo debes de cqnsrgerar dos factores:’ ' '

1 La masa de h substancia que se calnenta
2. ElAT dela suhstanc:a que se cahenta.
) 3-9. c.Cuantos%gfamas de masa tlene tu cuerpa? (Sugercn-
o cla: 454 gramos = 1 lb) : o

3 3-10. cCuantas c lonas se neces:tanan para aumentar fa ©7
' temperatura de tu cuerpo 1 grado Celsio? " (Yaque la mayor

el mismo que para el agua*«cerca de 1 calena.)
o311, ¢anntos bombones debes comer para. aumentar fa
temperatm“ﬁ de tu cuerpo 1 grado Gelsmi‘s
Muchps bombones tverda ? Ahora prensa un momento :
+ - en todo io que comes tOdos lo dlas '

-El promedso de la diet dﬁna\ de un; adu!to gstd compues-
~ to de alirhentos que pro ucen cerca de 2,800,000 calorias de
caior. (Estﬁ es sin contar Ias me.nendas etc |
}. [13-12. "iCudl es-la temperat ra normat de tu cuerpo? (S'u-';
Lgerenc:a. Mxra fa pregunta3 ) o S

)

cen energta‘term:ca / X o “_ ’ - ‘./‘ :
- Las relaciones sjguientes te ayudardn a hacer los cdlculos,’
. - - #/ . . ..‘ -' o‘ . - . /",‘ ?
AT = - * 2,800,000 (calorfas) -~ e
- 7%, masa del cuerpo (en gr‘amos) : |
< . Aumento sobrela. tempera- _ presente temf)eratura
\ + AT
tura normal del cuerpo del cuerpo( - .=
‘(.' S S

*

ra todo este calor dentro de él, te tostarias como fos bom-
bones de altea. No se té olvide que también’ muchas otras’
reacciones estin ocurrtehdciai mismo tiempo. iAlgunas“ de

eHas témbsen estan praducxendo calor!-

Como sabras, tu cuerpo estd’ norm.ﬂmente mds cahente que

los alrededares Si. estas bsen de samd\, tu temperatura debe
A £ .

*

i

@

.- _ PR

_'_/_

<"

e

U Un- estudisnte que pess 100 Tibres tendeis una
masa de aproximedaments 45400 gramos. To-
maria unas 45 400 ndoriumnh&hm ~

P o

Quizd, los estudiantes necesiten ayuds con ios
célculps v con los concaptos. Un sstudiante de
100 libras con un voluman de cuerpo de 45,400
g tendria un AT de sprommadmmtaﬁa"c
‘Con una temperstura normal de 36°C, si toa ia
anergis fuese tﬂnsfmdra war l: tnmperaturn
TTds su tusYp serTa 96°C.
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El cderpo humano no is una maquina extrama- o
- damante sficiente. A |6 mis, sus. muwulos ;

" s6lo liberan aproximadamente 1/4 de laenergis . -

quimica proqucida » energia mecinica“utiliza-, !
ble. El resto se transfiere a otros procuos cor- ; ;

© porales o a calor maigastado, Sin embargo, aun -

© . con’esta ineficiencia, un muchacho de, wo

- . " dibras podria levantarss 8 si mismo unos 500

- pies con ia energia maecénica de 1 pedazo de

_ ‘pan. Esto_es casi bastante pacs que suba por (8 |
escalera del Monumsnto a Washington, uns @ .
aitura de 555 nies. £3 aparente ia razan por ia
cual una persona’ gans pasc comiendo dcmssu
do. Los alimentos que no son usados se scumu-

.*lsn en e?‘euerpo &n tbrma de grasa. ,

o

: e ’ L . ¥ H :
¢ . . E s . *
o o - Lo e . C

kS

Y

ser entre 36° y 37°C. 1a fempératura del salén de clase estd

' sobre los 22°C. Obwamente, {a epergia térmica (calor) dcbc-

producsrse par las reagciones quimicas en“el cuerpo para

mantenerlo a una temperatura mds alta que los alrededores..

Pero h ene.gta que se prod (e tamb,len. tiefie o;ros_

Bop
' ’

.0314. Segun tu modeio del parti’culas ése absorbe ener-

g:a de los glrededores Q se,,hbera energia a los alrededores.

do los immos combmados se separan?

-

D 315 Segun el mode!a, ise absorhe «energ:a de Ios alrede- .«

Eand%amcw L

dores o se libera energia a los alrededores
las s€ 1unta1 para formamucvos campugst

& - o

Como satimas los cambxos qul‘m;cos muphcan un reagrupa-'

Yy

mxento de los dtomos y fas moléculas. Para que ocurfan estos - ¢

reagrupamlentos, se debe sacar energta de -alguina parte. Las
plantas verdes” reqt{e\ia energpé que necesitan del Sot‘;

_ Los bmqmm:cos son [os cnenttﬂcos qu estudran las. reac-
~ciones quimicas’dentro de los seres vivientes. Ellos se i intere-
san mucho en encontrar qué le pasa a toda la energia quimica
almacenada en los alimentos. ‘Al igual que t4, ellos saben que
. parte de esta energsa se usa para mantener id temperatura del.
‘ ‘cuerpo o N\ :

a

. - 7
* . . . . . ./
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" que producen ciertos alimentos. Este calor estd e presado en. -

" Tabla3Z . .-

_ Tamb‘ n han encontrado que gran partc de la energna qua-' | .
‘mica cenada se usa en otras formas. Parte de la bnergia | L T

_se usa para separar los dtomos combmadas' As{, se podrdn. - - -
| reagrupar para-’ formzr nuevas materias.  Estas nuevas mate- ‘f‘f S

‘rias, las usa el cuerpo en su crecimiento y en el proceso de - -
_reparacién. Tambtfn se usan cuando losseres vivientes se T o
‘ﬂ?lr'i&tt)duc:cen‘.g.f - [ R B
Parte de la energia qu{maca praducnda por las reacciones en
el clqrpo 'se usa pam: hacer trabdjo mecdnico. Por ejemplo,
. € usa para’ levantar los bfazos voltear la cabeza, 1evantar los - » : g
ptesy mover los o;os. S R R

K

~ Algunos a!immms’se comen’ por 'la‘energt'a que producen.
- Otros son mpomnt&s por la-materia prima que le traen al B _
cuerpo. ElYpzdcar, como los bcmbnnes e altea, se descam-" A
_ pone ficilmente y ouando se combina con el oxigeno produ- o '
ce mucha. energfa Por ésta razén, los seres vivientes la usan
como una rap:da fuente de energla

T

La Tabla 3-2 muestra la canttdad de energia ter ica-(calor) R

kslocalonas(m()calonas) - _ s S

{ » ¥ P
“ -

- ‘ D . . . . . . . A . —_

oy
N A +

R 1. Caiorfas.
Cantidad

o

O Ny
. v

.

Ar@éﬁta‘ :

‘H(_J(D~X‘éalqrfa)' " ‘; ,

Arroz
Mantequﬂia
Leche ‘
Magzana

. Pandblanca)

T~

1 ta;ada

3/4 taza; cocinado
1 cuadro
1 vaso
© grande

-

)

/ -. 106 .
0713
123 .-
- 97

ieyes naturars parecen gutar los cambxos en ambas matenas . L.

Mantequilia de cacahuate (man()
vBarra de chocolate
. Pastel de manzana

1cucharada - 93 o AR =
1 batrade $.20 . 238 . :
1/6 del paste! . 26 1

i ’ o - ., o ) ' . A : . ) ) A4 . »

_ Todos los ‘seres vivientes dependen de los cambhios quimi-
. cos continuos. Estos cambjos producen la énergia y los rea- -
grupamaentos “de las particulas que son bdsicos para a vida.
E! modelo de las particulas ayuda a explicar estos cambnos, al
igual que ayudé a explicar los cambios en los sistemas inertes

- (no vivos)., Predijo yexplicé tos cambosen {a matetia viva: - .
Descubrzste que las reacciones quimicas en el mundo inerte : -
(no vivo) sen parecidas a las del mundo viviente. Las mismas S
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. v . v
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v - . . . .
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| | (vivas ¢ inertes) de la misma forma. Desde un punto de vista

| A SR  qufmico, no parece haber una dsferenma profunda entre la
.. . . - materia vmente ¥ la matena mcrte . :
t . e . -
’ .
. : ' N :
Y l’, . Af.f‘ ) 4. .
> [ - -’a. L -
*
‘0
« ' - v
' e < _b‘ L
) ~a . - | -7
SRR o) . T Enefgh_dma'&ndacn. 4 S
v S . : . -log slimentos. _ % §
A o ‘ , . Y - o
S ) : ‘ + ‘. ) « - .
' = DI , . ) : ..o
. - : - NS " Maptiene ia tomperatura, -
A C ST dc!cuerpo ™y
. ) ' ) - ) W : ' o ( . . @
" R v < ‘ b : |
. - oo Rnprodtmiéh,‘cmnimiqnt’o :
- ! - nyympnr_a::ibndcfmr?o« o i
. N ) : ‘/ . + Q
3 N Q ‘ - . '
R e, . - )
- . ) - &
‘. 't ‘
- §i . .
e, ., .
» i . ! LEERY ¢ ‘
—_— .,(‘_ oo . - . . ‘ ‘ =
L - ..  Enestd unidad tuviste Ia oportumdad de estudiar los si- .
: - ) _ guientes puntos para probar ain mds tu modelo de tas parti- :
pme ~ o culas. - % ¢ S - o |
{3 h E‘ . : - o : & K - - : . . \
o J
P! ,lu‘e -
" o . 1. La etectmcxdad esta refacronada can ia‘s reaccmnes qui- L
_ _ Lo ST mscas de las materias mertes :
B . . . . -~
¢ ‘ ] » ‘ L P - '
e » o 2 Et cator estd re!actonado con las reacciones qusmlcas de
o S ' las materias, inertes. . . B
> ’ S ' 3. El calor estd relacmnado con las reacciones qufmtcas de Y
. . jos sistemas \hv:entes y
_ S _ ' ¢ ]
. S N 4 Cuando las reaccrones reiacconadas con los ahmentos
: . : S . ocurren, s¢ produce: energsa*" Parte de est.a energla
58 + puede medirse en forma de calor, - . N
B - o ' ) ’ - . X - ’
!
‘ Antes de seguir adalante haz Ia Autn‘Evalua:lén 3 en tu
. . 'Cuademo de Apuntes ‘ , ‘
. . :_“ . ) . 86 P | ‘ / . ~ _i [}



© " smorosITO: mmmeavm
. ) S de las calorim. .
UNA cm.omm R
: . Se dafine opondondmud calar.
~ Esta excursion es de wud& ) Se ofréce uns prictics en is Ssloulacién del - -
N (o, cambio de tempRrstura y masa, . T
. : < 3 duhmumkuoedari& ‘ S
T ‘Du'ra“n'te mucha tiempo, los cientificos pensaron que.e!. U
_— - calor'era una substancia sin masa, parecida a un liquido, que |
se transfcna de un-objeto a otro.. Ellos Hamaron aeste ﬂuzdo - B
mnstenosa “fluido calérlco IR ’ ’

x\ - . .

4 o .

f Lo e o . . y E .
i > Con. el tiempo,’ ‘los fc:ent\tflcos ericontraron q podt’én‘ - S oo T
P gefmsr operacionaimente la cantidad de calor que%:aha al o o

oy agua. Lo que tenfan que hacer 'era multiplicar la nfasa del” o e
Yo .7 aguapor et‘numero de grados en el cambic d¢ temperatura. o
=7 * Cuando necesitaron una unidad para medir el calor, formaren L _,
la palabra caloriu. -La caloria se define como la cantidad de - I A '

. Quizg tmm que explicar otra vez que A es -
calor necesaria para elevar la tempcratura de un gramu de ” sit‘ltn“ ped d‘m “w’h“ carmbic da 1mpyra
agua un grado Ceism SR _ T ot Ao ‘ )

La sxgu:ente es una defmzcnon operacxonal para el ca!or _
- CAMBIOEN LA CAMB!O ENLA B
. [ CALOR= MASA DEL x TEMPERATURA ~ CALOR = Mﬁéﬁgﬂ X TEMPERATURA - O
g AGUA - “DELAGUA .. ) DELAGUA- - T
- Deunaforma mis srmpte. T T T T T
> : P . o . ’ .. * o
. calor«—rnasaXAT T o )
i (AT*cambxoen 1a temperatura en C) o o L Y
. s ‘ | ' R *

“‘"‘ qes ‘55+SG bu}q- Lo ST )
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' L), Temperatura inicial Ar Caiorlm « Gramos X AT. -
" - 1°¢™ '. . ? calorix = 19x1% " ’
.. . . . . B . - ‘c‘ﬂft‘ . '
2 ) N ‘
l .. ) ://- } - » ’
‘é 2 cateiss = x,@xm,“_c‘
. B & o = 10 calorfas
» .
. W
; /APy o} o 7 colorfis = 10gX1%¢. | -
10 Caiorfas. = 2n°%c}. 1°c . = 10 catorfes
< . l . ‘ l N . ’ ' - "‘ * 9
S - : Y W" 3 T ’
, Figura 1 ‘ - ’ N
o e ‘9 “ o . : Esta ecuacion se puede colocar asf e »
Y ‘ . Y _‘ "».. L ‘ , o : - - } ) o
‘ ‘ < N T | S : ¥ : S -
{ e e AT = calor. o masa = calor -~ S
. ! ) masa _. - ~ AT K ?‘ Lo ,“:
L Para que lo eﬁuendas me;ar mcra la Figura 3 o
: ’ : . - “2‘ - - -
F \ . lv‘
G » ) En el Cuaderno de Apuntes, camp!eta cada una de !13 . 1/
. . , .
’ . o srgu:entes T \ o | L
o " 01. 100 gramos de dgua a 20E + mo caionas 100 a
. : - "gramosdeaguaa“_ C. R '~
. = T ) Se calientan. 400 gra.rr(s de’ hgua de* 20 Ca 30°C,
s L. ;

» . T - écudntas calorfas se. neces:taro : R - -

AT Soe Q4 3. Se afiaden 300 Ca‘fo'r:’é.‘sde ca!cr aunamasade agua des-~ |
' " “conocida:~ La temperatura del ugua aumenta de 25°C a. 30 C . A

- - e ool g o R i U SO U U S

s S mmh e e oo e e o - - T 5
. .

ST | o SRR ¢Cudl erala masa del agua? : , ) - R

, D 4. Si caiientas40 gramos de agua con el mechero de aico-
TR *~ hol Y Ja temperatura aumenta de 20° C a 80 C ccuant_as* E ;
\.78 e R calorsasdecaiqranadtste? o : R R R ;t‘

1 - ‘e .
Ny e :*,‘ - & ) J
~ ! 4y, @iy
\ e
. . .




. . 285 ) .
L JEPUNEEY L . ..; g ‘ .’ B
- - - O86. Supén-que’el ‘édmo de alcohol da 300 calorfasde. -~ . .
€ calor cada minuto a%es 104, gramos de agua, en el matraz.. -
Lo calientas por. 5 mmutqs :
. a.Cuantas calorlasse aﬁadman en 5 mmutos? e ’-‘ e e
T ‘ b :Cuéntos grados Cets:o aumentarfa a temperatura de! Es_posible gue algunos sstudiantes no&siwin
T agua? AT ‘ . ; L . _prictica con los chiculos. - Si Ud. quiere,
S B . o T L ~ g puede darles una hoja con mdés sjercicios. Pide-
- ) ) e T . S o les que mpimmetdnmconhfbrmuul
et cCémo te fue con las cinco preguntas? Si las contestaste . hiucad-cdor- m-nxAT .

‘correctamente, ya sabes cémo calcular las calorias.” Si tuviste
diflcultad da exphcacsén snguxentc ter ayudara a \fer {o que $
h;cnste mal. _ e L

PR Y

..

' §i fomo 1000 gramos de
agua a 10°C y como 1000

Pregunta‘l Ca!or— masaXAT calorfas. §0u8 tendié? \

. T‘ . CR[OF: o S
R QT“‘ma.sa o ’ o
T 13;):.;1 el e

) }' La temperatura del agua aumentana a 21 C.

Pregunt.a 2 Ca!or = masa X AT ,
~ Calor = 100.g X 10°C .
€alor = 1000 ca{onas

5

o Pregunta?: Calor*masaXAT e e . N
; 300cal o : ‘ |
. M e R
calor . e
AT . '

. Masa=60gramcs e -

Tendré un ddior |-
de extbmago.

« . e .';._;(‘MaSaF

e
L L

Pregunta 4:. Calor = masa X AT -
- . Calor=40g X 60°C,
e e, IC;Ior = 2,400 cafon‘és

Pregunta 5: a " ijé\anades 300 calon‘as por - § mmutos,
f. ’ o ' ‘ ades un total de 1 500 calorias alos 100g o
de’agua.. : , o e

-

‘ @, ‘b, Ca_lors—masaXAT o o o
— _,__A_AA___-,?,A v AT “maka Sl E e e fel

L5 _ 1500 - S o

[N . e o . ‘ ’ ‘ P
. . . 1 ] B . - . . . e . -~ . . A ‘ Lo i &
. ‘ . R : : . : .




- aguas de 10°C

e

.

E Loc dibujos da iggy sirven. puu lhmnfmudm

ideat intaresantes. Si se supohHe que-ia comide.
L esggbe s hmmmuﬁdm-po y &l nlimem
de caloriss 3¢ da sn kilocslorias (C), entonces se
‘pueds hacer uns comparacion de Ia centided de - -

calor necesais para slevir 1,000 gramos de
& 37°C. Para elavarios se neces!-

. -

tan 27,000 calories & 27 kilocsiociss. Esta.es i

. . ung tifra pequelia compnradumnﬁodoloqm:_' A
- - uNQ coma. Portnunto.nnommfddotoc :
- domﬁmm notmtimudmchcto

agui.

En e! Capl’tulo 3, verds que la calorfa es una unidad de

medida muy apropiada para ‘medir la cantidad de calor pro- }
ducnda durante unareaccién quimica. Pero antes devolver al

'capftulo, debcs sesuu‘ tu mvesttgactén ‘con las ca.lori'ns.x

Probablemente ptensm que la.s ca!orfhs son algo que preo-

" cupa mucho a las personas que estin a dieta. Esto es verdad.

Quizds hayas visto tablas con listas de los ahmentos y de las

" calorfas que producen. ‘Estas calorfas se escriben con “C”

mayuscula y tienen una definicién un poco diferente. Unaf'f'

" Calorfa (con maytscula) es la cantidad de calor igual 21,000
. calorfas. " Por. lo tanto, uma Calorfa se llama una kilocalor(a,
~‘Las calorfas que has estado calculando son las més pequeﬁas- -

11, 000 de uniCanrfa o : :

I gramo) de

ﬂ-ee_-

Yoo T

'E] 8. Recuerda, una calort‘a es la c;nudad dc c.alot ncc:saria‘ :
para elevar un gramo de agua :

| D 7. La Calor{a de ia dleta es la cantidad de cal necesaria |
~para etevar la temperatura de 1 000 gramos (‘l kq
. c .. .
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